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Dort boliimden olusan bu tezin birinci boliimii Giris boliimii olarak ele alinarak

literatiir 6zeti yapildi.

Ikinci bolim; Kaba Kime tanimi, ozellikleri ve teoremleri, kaba kiimelerin
siiflandirilmasi, kaba kiimelerde yaklasimli iiyelik fonksiyonu ve tamlik 6l¢iisii ile bu

degerlerin hesaplanmasini gosteren bir 6rnekten olusmaktadir.

Uciincti boliimde, Lokal Kaba Kiime tanimi, lokal kaba kiimelerin teorem ve
ispatlari, lokal kaba kiimelerin simiflandirilmasi, bu kiimelerde yaklasimli {iyelik
fonksiyonu ve tamlik olgiisii degerlerinin hesaplanip kaba kiimelerle karsilastirilmasini

gosteren bir 6rnek verilerek lokal kaba kiimenin 6zellikleri ele alinmustir.

Ayrica bu boliimde bahsedilen bir lokal kaba kiimenin pozitif ve negatif bdlge
tanimlari, bazi lokal kaba kiime teoremlerinin ispatlari, lokal kaba kiimelerinin

siniflandirilmasi bu tezin orijinal kistmlarini olusturmaktadir.

Dordinct ve son bolumde ise, yine tezin orijinal kismini olusturan “Ortaokul
ogrencileri arasinda sosyal medya bagimliliginin sebeplerini ortaya koyan verilerin Kaba

ve Lokal Kaba kiime modelleriyle incelenmesi ve karsilagtirilmasi yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kaba Kime, Lokal Kaba Kiime, Lokal Kaba Yaklasim

Uzay1, Lokal Kaba Kiimelerin Siniflandirilmasi.
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The first chapter of this thesis, which consists of four chapters, was handled as an
introduction and a literature summary was made.

The second chapter consists of the definition of the Rough Set, its properties and
the theorems, the classification of the Rough Set, approximate membership function and
the integrity measure in Rough Sets and an example which shows the computation of
these values.

In the third chapter, the definition of the Local Rough Set, the theorems and the
proofs of the local rough sets, the classification of the local rough sets and the
characteristics of the local rough sets are discussed by giving an example which shows
the computation of the approximate membership function and the integrity measure
values and their comparison with the rough sets.

In addition, positive and negative region definitions of a local rough set mentioned
in this section, proofs of some local rough set theorems, classification of local rough sets
constitute the original parts of this thesis.

In the fourth and last chapter, the examination and the comparison of the data that
reveals the reasons of social media addiction among the secondary school students with
the Rough and Local Rough Set models which is also the original part of this thesis.
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1. GIRIS

Kiime kavramini bugiinkii anlamiyla ilk kullanan {inli matematik¢i B. Balzano
olmustur. Ancak Cantor, 1879-1884 yillar1 arasinda yayinlanan makaleleri ile kiimeler
teorisinin temel sonuglarini ispatlamistir. Cantor tarafindan baslatilan klasik kiime teorisi
matematige ve matematik¢ilere biiylik kolayliklar saglamistir. Cantor kimeyi, bazi
kurallara gore bir butlin olarak g6z 6ntine alinabilen, herhangi nesnelerin bir toplulugu
olarak tamimlamistir. Ancak bu tanim ¢ok sezgisel ve basittir. Bagintilar, fonksiyonlar,
say1 topluluklart gibi matematiksel nesneler kiimelere 6rnektir. Aslinda kiime teorisi
matematikte kesinligin saglanmasi icin gereklidir. Ancak Russel paradoksu gibi
paradokslar, nesnelerin keyfi toplulugunun bir kiime olamayacagini gostermektedir [1].
Paradokslar beceri isteyen mantiksal oyunlar gibi gorunseler de mantiksal hikim
yuritmenin esasini sorgularlar. Bu nedenle Cantor'un teorisi, 100 yildan fazla bir zaman
icerisinde ya onarilmaya ya da yeni bir kiime teorisi ile degistirilmeye calisiimistir. Bazi
matematikciler Cantor'un kiime teorisini aksiyomlarla gelistirmek yerine, paradokslardan
bagimsiz ve tamamen yeni kiime kavramlar: dustinerek klasik kiime teorisinden kagmaya

calismiglardir [2-4].

Kime kavramu ile iliskili olarak tartisilan diger bir konu da "belirsizlik" dir.
Matematik, kimeleri iceren bitiin matematiksel kavramlarin tam olmasini ister. Aksi
durumda, kesin akil yurutme olanaksiz olurdu. Ancak, dnce felsefeciler [5-8] daha sonra
bilgisayar bilimciler [9-12] ve diger arastirmacilar, belirsiz (kesin olmayan) kavramlarla
ilgilenmeye basladilar. Klasik kime teorisinde, bir kiime elemanlariyla tek olarak
belirlidir. Ornegin, tek tamsayilar kiimesi boyle bir kiimedir. Ancak, tek tamsayilarin
tersine, "guzel yagliboya resim yapma" kavrami belirsizdir. Clnkd, butin yagliboya
resimler "guzel" ya da "guizel degildir" seklinde iki ayr1 sinifa ayrilamaz. Yani bazi
resimler icin "guzeldir" ya da "glizel degildir" seklinde karar verilemez, bu resimler
kuskulu alanin igerisinde kalir. Boylece, "glzellik" kesin olmayan, belirsiz olan bir
kavram olur. Belirsizlik ilk defa, modern mantigin babasi olan Alman bilim adami
Gottlob Frege tarafindan, 1893 yilinda formule edilen, sinir bélgesi yaklasimiyla birlikte
dustnildd [13]. Sinir bolgesi, kiimeye ya da kiimenin timleyenine iliskin olarak tek
bicimde siniflandirilamayan nesnelerin oldugu bolgedir. Frege'ye gore kavram, kesin bir

sinra sahip olmalidir. Aksi durumda, kesin bir sinira sahip olmayan bir kavram, her



yerde kesin bir sinir ¢izgisine sahip olmayan bir alana karsilik gelirdi. Bu ise,
matematigin belirsiz kavramlar1 kesinlikle kullanmadigini géstermektedir. Aksi durumda
kesin akil yiritme olanaksizlasirdi. O halde kisaca ifade etmek istersek, belirsizlik;

* matematikte yoktur;

» felsefe i¢in ilgingtir;

* biligsel bilim, yapay zeka, makine 6grenme ve bilgisayar bilimi i¢in hos olmayan
bir problemdir.

Dogadaki belirsizlikleri ifade etmede sembolik mantik olarak da bilinen Aristo
mantiginin yetersiz kaldigi goriildiikten sonra Tirk Matematik¢i L.A. Zadeh, 1965 ve
1975 wyillarinda "Bulanik Kiime" ve "Bulamik Mantik" teorilerini ortaya atarak
matematikte yeni bir ¢ag agmistir [14]. Bu kavramlar matematik diinyasina yeni bir bakis
acist getirirken bir¢ok matematik¢inin g¢aligmalarma temel olusturmus ve birgok
uygulama alani bulmustur.

Ozellikle bilgi sistemlerindeki tutarsizlik ve karisikliklarin giderilmesi igin 1982
yilinda Z. Pawlak tarafindan "Kaba Kime (Rough Sets)" teorisi gelistirilmistir [15]. Buna
gore, calisma alanindaki her nesne bir bilgiyle birlestirilebilir. Ornegin; belirli bir
hastaliktan sikayet¢i olan hastalar nesneler olarak g6z Oniine alinirsa, bu hastaligin
belirtileri, hastalar hakkinda bir bilgi olusturur. Boyle bir durumda, hastalar ile ilgili bu
mevcut bilgi 1s1ginda, ayni bilgi ile karakterize edilen hastalar birbirinden ayirt
edilemezdir, yani benzerdir. Bu sekilde olusturulan ayirt edilemezlik bagintisi, kaba kiime
teorisinin temelini olusturur.

Kaba kiimeler basta cebir ve topoloji olmak lizere birgok matematik alaninda da
uygulanmustir. Cebir alaninda Iwinski [16] ile baslayan ¢alismalar Bonikowaski [17] ve
Pomykala [18] ile devam etmistir. Grup alaninda, Kuroki ve Wang [19] tarafindan verilen
tanimdan yola ¢ikarak W. Chen [20], F. Li ve Z. Zhang [21], C. Z. Wang ve D. G. Chen
[22], N. Bagirmaz, A.F. Ozcan, Iicen ve H. Tasbozan [23-27] g¢esitli calismalar
yapmuistir.

Ayrica Rosenthal [28] tarafindan verilen, Grothendieck ve Verdier[29] tarafindan
calisilan, Brown[30,31] ve i¢en[32,33] tarafindan gelistirilen lokal denklik bagimtisi
kavrami kaba kiime teorisine aktarilarak “lokal kaba kiime” tanim1 verilmistir [34].

Boylece kaba kiime teorisinde alinan evrensel kiime, alt kiimelerine ayrilarak daha

detayli incelemeyle bir elemanin kiimeye aitlik derecesi daha net ortaya koyulabilmistir.



2. KABA KUMELER (ROUGH SETS)

Kaba Kiime teorisi, 1982 yilinda ilk olarak Z. Pawlak tarafindan ortaya atilmistir
[15]. Bu teori kesin olmayan bilginin belirsizligi ve anlasilmazlig ile ilgili bir yontemdir.
Kaba Kime teorisinde, nesnelerin siniflandirilmasinin temeli denklik siniflarina dayanir.
Bu teorinin amaci, bir evrensel kiimenin herhangi bir alt kiimesi verildiginde alt yaklagim
ve Ust yaklasim ile bu alt kiimenin karakterize edilmesidir. Kaba Kiime teorisi, var olan
bilgiyle belirlenemeyen kiimelerin yaklasimlar yardimiyla tanimlanmasina ve eksik
bilgiye dayanan akil yiiritme gibi gesitli problemlerin ¢éziimiinde bir ara¢ olmustur [15].

Kesin olmayan bilgiler icin yeni bir matematiksel yontem olan bu teori yapay

zeka, tip, makine 6grenmesi ve veri madenciligi gibi bircok uygulama alani bulmustur.

2.1 Kaba Kiime

Tanmmm 2.1.1. U sonlu sayida nesnelerin evrensel kimesi, U X U ¢arpim kiimesinin
herhangi bir R alt kiimesine U {izerinde bir bagint1 karsilik gelir. R bagintis1 yansimali,
simetrik ve ge¢isli olma 6zelliklerini sagliyorsa denklik bagintist olarak adlandirilir. U'ya
evrensel kime, R'ye ayirtedilemezlik bagntist denir. R, U iizerinde bir denklik bagmtisi

alindiginda (U, R) ikilisine yaklagim uzay1 denir [35].

Tamim 2.1.2. U bostan farkli sonlu sayida nesnelerin bir evrensel kiimesi, R, U Uzerinde

bir denklik bagintis1 ve x € U olsun. U uzerinde R yardimiyla x'in denklik sinifi

R(x) = [x]r ={y €U : xRy }

seklinde tanimlanir. Bu denklik siniflari, verilen bilgilerin tam olarak anlagilmasi igin

bilgi pargalarini olusturur [34].

Tamim 2.1.3. (U, R) yaklasim uzayi ve @ # X < U olsun.

RX) ={x: [xlr € X}



kiimesine (U, R) yaklasim uzayinda X kiimesinin alt yaklasimi denir. Buna gore, X'in alt
yaklasimi, X tarafindan tamamen kapsanan denklik siniflarin birlesiminden olugur.

Ya da denklik sinifi X'in i¢inde olan elemanlarin olusturdugu kiimedir [36].

Tanim 2.1.4. (U, R) yaklasim uzay1 ve @ # X S U olsun.
RX)={x:[x]gnX %0}

kiimesine (U, R) yaklasim uzayinda X kiimesinin tist yaklagimi denir. X'in {ist yaklasimu,

denklik sinifi ile X'in ara kesiti bostan farkli elemanlarinin olusturdugu kiimedir [36].
R(X), X kiimesinde olmas1 muhtemel elemanlardan olusur. Burada x ¢ X icin

[x]g N X # @ olabilir. Yani X kiimesinin iist yaklasiminda olan bir eleman, X kiimesinin

eleman1 olmayabilir.

Bir kume (zerindeki denklik bagintisina gore belirlenen denklik siniflart
yardimiyla verilen kiimenin, alt ve st yaklasimlar1 asagidaki sekilden daha kolay

anlasilir [37].

Elemanlar Evrensel Kiime (U)

T T

L \l
Alt Yaklagim Kiime () Ust Yaklagim

Sekil 2.1 Bir Kiimenin alt ve iist yaklagimlari.

Tanmm 2.1.5. Bir X € U kimesinin pozitif bolgesi POS(X) = R(X) ile negatif bolgesi
NEG(X) = U — R(X) ile tanimlanir. Pozitif bolgedeki elemanlar kesinlikle X kiimesine
aittir. Negatif bolgedeki elemanlar kesinlikle X'e ait olmayan yani X'in timleyeninde olan

elemanlardan olusur [15].



Pozitif Bdlge
F 9

Negatif Bdlge
Sekil 2.2 Bir Kimenin pozitif ve negatif bolgeleri.

Tanmm 2.1.6. Her satir bir nesne ve her siitun da bir 6zelligi gosterecek sekilde bir bilgi
tablosu olusturulabilir. Nesnelerin sonlu kiimesi U ve 6zelliklerin sonlu kiimesi A ile

gosterilmek Gizere (U, A) ikilisine bilgi sistemi denir. Va € A ozelligi i¢in

a: U->V,
x = Va(x)

olacak sekilde a'nin bir V, deger kiimesi vardir [37].

Tanmm 2.1.7. (U,R) yaklasim uzayr ve X € U olsun. X kimesinin smir bolgesi
BndR(X), iist ve alt yaklasimlar farkidir. Yani BndR(X) = R(X) — R(X) dir. Buna gore
X'in smir bolgesi, ne X kimesinin ne de —X = U — X (X'in timleyeni ) kimesinin

elemani olarak R bagintisiyla siniflandirilamayan elemanlarin olugturdugu kiimedir [15].
Tanmim 2.1.8. (U, R) yaklasim uzay1 ve X < U olsun.

Edg(X) = X — R(X)

kiimesine X'in i¢ sinir bolgesi,

Edg(X) =R(X)-X
kiimesine de X'in dis sinir bolgesi denir.
Boylece X kiimesinin sinir bolgesi, X kiimesinin i¢ sinir bolgesi ve X kiimesinin dis sinir

bolgesi elemanlarinin birlesiminden olusur [15].



Yani

BndR(X) = Edg(X) U Edg(X)

- .. .
= Dis Simir Bolgesi

ig Sinir Bolgesi €

Sekil 2.3 Bir kiimenin I¢ sinir ve Dis Sinir bolgeleri.

Tamm 2.1.9. X kiimesinin sinir bolgesi bos kiime ise, X kiimesine R bagintisina gore tam

(crisp, kesin) kiime denir. Yani

BndR(X) =0 & R(X) = R(X)

verilebilir. Tam kiime, klasik kiime kavramini verir [15].

Tanim 2.1.10. X kiimesinin sinir bolgesi bostan farkli ise, X kiimesine R bagintisina gore
kaba kiime denir. Yani

BndR(X) #+ ® © R(X) # R(X)
verilebilir [15].

Ornek 2.1.1 U = { x4, X5, X3, X4, X5, Xg, X7, Xg, X, X1 } NESNelerin kiimesi,
A= { a4, az,ag } OZG||ik|erIn kumESI, V1 = { 1,2,3} y VZ = { 1,2} y V3 = { 1,2,3,4}
deger kiimeleri ve U izerindeki denklik bagintisi

R(x;) = {x; = xj,x; 'ler gibi ayn1 6l¢iilere sahip 1 < i,j < 10 } olmak zere,
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bilgi tablosu veriliyor. Bu tablonun ayirtedilemezlik bagntilari;

R(x;) = R(x3) = R(x9) = { x1,%3,%q }
R(xz) = R(x7) = R(x10) = { x2,%7, %10 }

R(x4) = { x4}
R(xs) = R(xg) = { x5, x5}
R(x6) = { x6}

seklinde elde edilir.

Bu denklik siniflart yardimiyla U'nun bir X = { x4, x3, x4, X5, Xo } KUmesi igin

B(X) = {xl,x3,x4,x9 }
E(X) = {X1, X3, X4, X5, Xg, X }
BndR(X) = R(X) — R(X) = {x5,%5 }

elde edilir [37]. O halde X kiimesi bu 6zellikleriyle tanimlanamaz yani kaba kimedir.



Teorem 2.1.1. R, U iizerinde bir denklik bagintisi,(U, R) yaklagim uzay1 ve
@ # X,Y € U alt kiimelerinin alt ve iist yaklagimlar1 asagidaki 6zellikleri saglar [15].

1.R(X) € X € R(X)

2.R(@®)=R(®) =0

3. R =RW) =U

4. R(XUY)=R(X)U R()

5. R(XNY) = R(X) N R(Y)

6.X CYise R(X) € R(Y)

7.X CYise R(X) S R(Y)

8.R(XUY) 2 R(X) U R(Y)

9.RXNY)SRX)N R(Y)

10. R(—X) = —R(X)

11. R(—X) = —R(X)

12. RR(X) = RR(X) = R(X)

13. R R(X) = RR(X) = R(X).



Tanmmm 2.1.11. X # @ kiimesi verilsin. |X|, kiimenin kardinalitesi (eleman sayis1) olmak
Uzere, (U, R) yaklasim uzayindaki bir X kaba kiimesinde yaklasimin kesinligi (tamlik

Olcusi),

|R(X)|
|R(X)|

agr(X) =

seklindedir [15].

Tamm 2.1.12. Eger az(X) = 1 ise R(X) = R(X) olacaktir. Dolayisiyla X kiimesine R

bagintisina gore bir tam kiime denir. Eger az(X) < 1 ise X kiimesine R bagintisina gore
bir kaba kiime denir [15].

ar (X) degeri ne kadar biiyiik olursa, kiimenin tamlig1 yani bilinirligi o kadar fazla

olacaktir.

Yaklagim kesinliginden faydalanarak kimenin belirsizlik 6lglisu de hesaplanabilir.

Klmenin belirsizlik 6lcusi pg(X) olmak tzere,
pr(X) =1 — ag(X)
ile hesaplanir.

Ornek 2.1.2 Ornek 2.1.1 'in verileri kullamlarak X kiimesinde yaklasimin kesinligi,

R(X 4
ar(X) = I%EX;I = P <1 olup X kimesi R bagmtisina gére bir kaba kiimedir.




2.2 Kaba Kiimelerin Siiflandirilmasi

Tamm 2.2.1. Kaba kiimeleri dort kategoride siniflandirabiliriz [15].

1. X kiimesi kaba R- tanimlanabilirdir & R(X) # @ ve R(X) # U ise.

R bagintisina gore U'nun bazi elemanlariin X'e veya —X'e ait olduklar1 sdylenebilir.

v

R(X)

R(X)

(|

Sekil 2.4 Kaba R- tanimlanabilir kiime.

2. X kiimesi internal R- tanimlanamazdir & R(X) = @ ve R(X) # U ise.
R bagintisina gére U'nun bazi elemanlarinin a € —X oldugu sdylenebilir. Fakat x,y €

R(X) iken x € X ve y € X oldugu kesin olarak sdylenemez.

v

a| TN R(X)
\ A &

Sekil 2.5 Internal R- tanimlanamaz kiime.
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3. X kiimesi external R- tanimlanamazdir & R(X) # @ ve R(X) = U ise.
R bagmtisina goére U'nun bazi elemanlarmin a € X oldugu sdylenebilir. Fakat x,y €

R(X) iken x € —X ve y € —X oldugu kesin olarak sdylenemez.

Sekil 2.6 External R- tanimlanamaz kiime.

4. X kiimesi total R- tammlanamazdir & R(X) = @ ve R(X) = U ise.

R bagmtisina gore U'nun bir elemanmin X'e veya —X'e ait olduklar1 kesin olarak
soylenemez.

Cl__> E(X;( =U

Sekil 2.7 Total R- tanimlanamaz kiime.

2.3. Kaba Kiimede Yaklasimh Uyelik Fonksiyonu

Tam kiime teorisinde bir elemanin kiimeye lyeligi 1 ve 0 degeri alirken, kaba
kiimelerde iiyelik fonksiyonu notasyonu farklidir. Kaba kiimeler, yaklagimlar yerine
yaklasim iiyelik fonksiyonu u® : U - [0,1] alarak da tanimlanabilir. Yaklasimli iiyelik
fonksiyonunda x elemanmnin ait oldugu [x]z denklik smifi ile X kimesinin birbiriyle

ortlisme derecesi Ol¢iiliir.
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Tanmmm 2.3.1. X # @ kiimesi verilsin. |X|, kiimenin kardinalitesi (eleman sayisi) olmak
Uzere, (U, R) yaklagim uzayindaki bir X kaba kiimesindeki yaklagimli iiyelik fonksiyonu,
X kimesi ile [x]gp denklik siiflarinin arakesitinin eleman sayisinin, [x]gp denklik

siifinin eleman sayisina orani ile gosterilir ve

| XN [x]gr |

R —
) =

seklinde tanimlanir [37].

Uyelik fonksiyonu x elemaninin X kilmesine ait olmasinin sartli ihtimalini ve R
tarafindan x hakkinda verilen bilgi goz Oniine alimarak x'in X'e ait olma derecesini

aciklar. Yaklasimli iiyelik fonksiyonu i¢in,

Xn[xlg=0 ise uR(x) =0,
X nxlg#0ise 0<pf(x)<1,

[xlr€X ise ulx)=1

olur. Yaklasimli tyelik fonksiyonu yaklasimlart ve bir kiimenin smir bolgelerini

tanimlamak i¢in;

RX)={xeU: uj(x)=1}
RX)={xeU: p§(x)>0}
BndR(X) =R(X) -R(X) ={xeU:0< pR(x) <1}

seklinde hesaplanir.

Uyelik fonksiyonlar1 asagidaki 6zellikleri saglar [37].
1. uBx)=1ex€ RX)
2. tBx) =0 xeU—-RX)

3. 0< uf(x) <1 e x € BndR(X)

12



4. puf x(x)=1— pf(x),x €U

5. piuy(x) = max{ uf(x), uf(x) } ,x €U

6. piny(x) < min{ uf(x), uf(x)},x €U

Kaba kiimelerde birlesim ve kesisim kiimelerinin iiyelikleri hesaplanamaz. Bu

ozelligi ile yaklasiml iiyelik fuzzy iiyeliginin daha genel bir halidir. Ciinkii yaklagimli
uyelik fonksiyonunda bir ihtimal vardir [37].

Ornek 2.3.1. Ornek 2.1.1' in verileri kullanilarak X kiimesinin her bir elemanmnin iyelik

degerleri,

/,t§(x1) = u§(x3) = #§(x9) =1,
uy () = ux(x;) = pxxgp) =0,
u§(x4) =1

1
KECes) = Wi o) =

#§ (x¢) =0

seklindedir. Buna gore, liyelik fonksiyonu yardimiyla,
R(X) = {x1,x3, X4, %o }
R(X) = { x4, %3, Xa, X5, Xg, X9 }

BndR(X) = {x5xg }

oldugu goriiliir [37].
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3. LOKAL KABA KUMELER (LOCAL ROUGH SETS)

Grothendieck ve Verdier[29] tarafindan verilen, Brown[30,31] ve I¢en[32,33]
tarafindan genisletilen lokal denklik bagintisi kavrami kaba kiime teorisine aktarilmis ve
bu kavramdan esinlenerek “lokal kaba kiime” tanimu ilk defa Tasbozan [34] tarafindan
doktora tezinde verilmistir. Bu bolimde lokal kaba kiimenin pozitif ve negatif bolge
tanimlari, bazi lokal kaba kiime teoremlerinin ispatlari, lokal kaba kiimelerinin
siniflandirilmasi ilk defa kullanilacak ve lokal kaba kiime 6rnegi ile daha somut hale

gelmesi saglanmistir.

3.1 Lokal Kaba Kiime

Tammm 3.1.1. U bostan farkli sonlu sayida nesnelerin kiimesi, U; € U, U =UU; ve
R; € U; X U; bagntist R; = R|y, = R N (U; X U;) olacak sekilde U; Uzerinde bir denklik

bagintist icin, U={(U;,R;): i€l , U; S U sonlu sayida nesnelerin kiimesi,
R; € U; x U; denklik bagintisi} ailesi tanimlansin. Eger bu aileden alinan her (U;, R;) ,
(Uj,R;) vex € W < (U; n Uj) igin

Rilw = Rj|W

sart1 saglanirsa U ailesine lokal yaklagim uzayi denir [34].

Tammm 3.1.2. U bostan farkli sonlu sayida nesnelerin kiimesi, U; € U olmak (izere
U=UU;, R; CU; xU; bagmtisi ile U ailesi bir lokal yaklasim uzay1 olsun. x € U;

olmak Uzere, U; Uzerinde R; bagmntisina gore x'in denklik sinifi

Ri(x)=[x];={y€U;: xRy}

seklinde tanimlanir.
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Tanmm 3.1.3. U ailesi lokal yaklagim uzayi ve @ # X < U olsun. (U;, R;) € U olacak
sekilde segilen (U;, R;) ikilisi icin,

&(X)z{xEU: [x; € X,Viel}

kiimesine X kiimesinin lokal alt yaklasimi denir. Buna gore, X'in lokal alt yaklagimi, X

tarafindan tamamen kapsanan denklik siniflarin birlesiminden olusur [34].

Tanmmm 3.1.4. U ailesi lokal yaklasim uzay1 ve @ #= X € U olsun. (U;, R;) € U olacak

sekilde segilen (U;, R;) ikilisi icin,

R(X)={x€U: [x;nX+@,Vi€El}

kiimesine X kiimesinin lokal iist yaklasimi denir. X'in lokal tist yaklagimi, denklik sinifi

ile X'in ara kesitin bostan farkli elemanlarinin olusturdugu kiimedir [34].

Bir kiime {izerindeki denklik bagintisina gore belirlenen denklik smiflar
yardimiyla verilen kiimenin, lokal alt ve lokal iist yaklasimlar1 asagidaki sekilde

verilmistir.

Elemanlar Evrensel Kiime {U)

1 1

\; Lokal iist yaklagim

( } Lokal alt yaklagim

N
Kiime (X)

Sekil 3.1 Bir Kiimenin lokal alt ve lokal iist yaklagimlart.
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Sonu¢ 3.1.1. (U,R) yaklasim uzaymndaki R denklik bagintisi, U lokal yaklasim

uzayindan segilen (U;, R;) ikilisindeki R; denklik bagintis1 ve X € U igin asagidaki

sonuglara varilir.

i) R(O € Ri(X)

ii) R;(X) € R(X)

Tanmmm 3.1.5. Bir X € U kumesinin lokal pozitif bdlgesi POS;(X) = R;(X) ile, lokal

negatif bolgesi NEG,;(X) = U — R;(X) ile tanimlanr.

Lokal Negatif Bolge

!

v
o)

v
Lokal Pozitif Bolge

Sekil 3.2 Bir Kiimenin lokal pozitif ve lokal negatif bolgeleri.

Sonu¢ 3.1.2. Bir X € U kimesinin pozitif bolgesi POS(X), negatif bolgesi NEG (X)),
lokal pozitif bolgesi POS;(X) ve lokal negatif bolgesi NEG;(X) olmak Uzere asagidaki

sonuclara varilir.

i) POS(X) € POS,(X)
i) NEG(X) € NEG,(X)
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Tanmmm 3.1.6. VU ailesi lokal yaklasim uzayr ve @ # X € U olsun. X kiimesinin sinir

bolgesi BndR;(X),lokal Gst ve lokal alt yaklagimlar farkidir.
Yani, BndR,(X) = R;(X) — R,(X) dir. Buna gére X'in lokal smr bolgesi, ne X

kiimesinin ne de —X =U—X (X'in timleyeni ) kiimesinin elemani olarak R;

bagintisiyla siniflandirilamayan elemanlarin olusturdugu kiimedir.
Tamm 3.1.7. V ailesi lokal yaklasim uzay1 ve X € U olsun.
Edgi(X) = X = Ri(X)
kiimesine X'in lokal i¢ sinir bolgesi,
Edg,(X) = Ri(X) - X
kiimesine de X'in lokal dig sinir bolgesi denir.

Boylece X kiimesinin lokal sinir bolgesi, X kiimesinin lokal i¢ sinir bolgesi ve X

kiimesinin lokal dig sinir bolgesi elemanlarinin birlesiminden olusur. Yani

BndR,(X) = Edg,(X) U Edg,(X)

= Lokal Dis Simir

Lokal i¢ Simr &

Sekil 3.3 Bir kiimenin Lokal I¢ Sinir ve Lokal Dis Sinir bolgeleri.
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Tammm 3.1.8. X kiimesinin lokal sinir bolgesi bos kiime ise, X klimesine R; bagintisina

gore tam kiime denir. Yani

BndR(X) =9 & R(X) = R;(X)

verilebilir.

Tamm 3.1.9. X kiimesinin lokal sinir bolgesi bostan farkli ise, X kiimesine R; bagintisi

ile lokal kaba kiime denir. Yani

BndR(X) # 9 & R(X) # R;(X)

verilebilir.

Sonug 3.1.3. Bir X € U kiimesinin sinir bolgesi BndR (X), lokal sinir bolgesi BndR;(X)
olmak lizere BndR;(X) S BndR(X) bagntis1 vardir.

Ol’nek 3.1.1. Omek 2.1.1’den U = {Xl, X2,X3,X4, X5, Xg, X7,Xg, X9, xlo} neSI’Ie|erIn
kiimesi, A = { a4, a,, a3 } 6zelliklerin kimesi, V; = {1,2,3},V, ={1,2},

V3 ={1,2,3,4 } deger kiimeleri ve U lizerindeki denklik bagintisi

R(x;) = {x; = xj,x; 'ler gibi ayn1 6l¢iilere sahip 1 < i,j < 10 } olmak uzere,

U

Q
[y

Q
N

Q
w

X1

X2

X3

X4

X5

X6

X7

Xg

X9

R W B RN W W P W

W N P W P PN N N

N R R N R R N R N e

X10
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bilgi tablosu verilsin. U nesnelerin sonlu kimesi, U; € U alt kiimesi i¢in, R; € U; X U;

denklik bagintis1 ve U = U U; verilsin.
U={(U;,R;): i€l , U; €U nesnelerin sonlu kiimesi, R; € U; X U; denklik bagintis1}

ailesi lokal yaklagim uzay1 olmak tizere, U; = { x4, X4, X5, X6, Xg } V€
U2 = {xz, X3,X4,X7,X9,X10 } alt kumeleri ile (Ul' Rl) Ve (Uz, Rz) lokal yakla$1m uzayl1
ailesinden secilen ikililer verilsin.

U, i¢in ayirtedilemezlik bagintilari;

[x1]1 = {x4}
[x5]1 = {xs5, %8}
[x4]1 = {x4}
[x6]1 = {x6}

U, i¢in ayirtedilemezlik bagintilari;

[x2], = {x2,x7,x10}
[x3]2 = {x3,%0}

[x4]2 = {x4}

denklik siniflarina sahiptir. Buna gore x, € (U; N U,) i¢in x, € {x,}=W < U; n U, olup
Rilw = Ralw = (x4, x4)

lokal bagdasabilirlik sart1 saglanir.

Buna gore, X = { xq, x5, x¢} kiimesinin U; = { xq, x4, x5, X4, xg } KUmesi ile elde edilen

(U4, Ry) lokal yaklasim uzayr ailesindeki ikili i¢in

&(X)z{xEU: [x; € X, Viel}= {x;,x:}

R_l(X) = {'x ev: [x]i nx + ¢1VL € I} = {xlix5'x6lx8}

olur ve dolayisiyla X lokal kaba kimedir.
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Teorem 3.1.1. U lokal yaklasim uzayi ailesi i¢in @ # X,Y € U kiumelerinin lokal alt ve

iist yaklasimlar1 asagidaki 6zellikleri saglanir [34].
1.R(X) € X S R/(X)
2.Ri(@)=Ry(®) = 0
3. R(=RWU)=U
4.R(XUY)=R,(X)U R)(Y)

5. R(XNnY)=RX)n R(Y)
6.X CYiseR,(X) S R(Y)

7.X S Yise R;(X) S R)(Y)

8. Ri(XUY) 2R (X)U Ri(Y)
9.R(XNY)SR,(X)N R,(Y)
10. Ry(=X) = —R;(X)

11 R,(—X) = —R,(X)

12. R Ri(X) = R Ri(X) = Ri(X)

13. R, Ry(X) = R, Ri(X) = R,(X).
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ispat

1.x € R;(X) olsun. [x]; € X kapsamasi vardir. x € [x]; oldugundan x € X elde edilir.

Simdi x € X olsun. x € [x]; oldugundan [x]; N X # @ olup x € R;(X) elde edilir.

3. Teorem 3.1.1.(1)’den R;(U) S U kapsamasi vardir. Ters kapsamay1 gostermek igin

x €U alalm. [x]; €U her zaman gecerli oldugundan x € R;(U) olur. Teorem

3.1.1.(1)den U € R;(U) vardir. Ayrica R;(U) S U her zaman gegerli oldugundan
R;(U) = U elde edilir. Boylece R;(U) = R;(U) = U oldugu gbriiliir.

5. x € Ry(X NY) olsun. [x]; S X NY kapsamasi vardir. Buradan [x]; € X ve [x]; &
Y oldugu goriiliir. Dolayisiyla x € R;(X) ve x € Rj(Y) & x € Ri{(X) nx € R(Y) elde

edilir. Yani R,(X N Y) = R,(X) n R,(Y) dir.

7. x € R/(X) olsun. [x]; N X # @ durumu saglanir. X € Y alindiginda [x], NY # @
olup buradan x € R;(Y) elde edilir. O halde X € Y ise R;(X) € R,(Y) olur.

Digerleri de benzer sekilde ispatlanabilir.

Tamim 3.1.10. X # @ ve U lokal yaklasim uzay1 verilsin. U lokal yaklasim uzayimdaki
bir X lokal kaba kiimesinde yaklagimin kesinligi (tamlik ol¢iisii),

[Ri ()|

aRi(X) = |R_1(X)|

seklinde tanimlanir [34].
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3.2. Lokal Kaba Kimelerin Siniflandirilmasi

Bu boélimde, lokal kaba kiimelerin siniflandirilmasinin ilk uygulamasi yapilacaktir

Tamm 3.2.1. Lokal kaba kiimeleri dort kategoride siniflandirabiliriz.

1. X kiimesi lokal kaba R;- tanimlanabilirdir & R;(X) # @ ve R,(X) # U ise

R; bagintisina gore U'nun bazi elemanlariin X'e veya —X'e ait olduklar1 sdylenebilir

., U

» 7
R;

»
»

»
»

X

Sekil 3.4 Lokal Kaba R;- tanimlanabilir kiime.

2. X kiimesi lokal internal R;- tanimlanamazdir & R;(X) = @ ve R,(X) # U ise.

R; bagintisina gore U'nun bazi elemanlarinin a € —X oldugu sdylenebilir. Fakat x,y €
R;(X) iken x € X ve y € X oldugu kesin olarak sdylenemez.

@ -

Sekil 3.5 Lokal internal R;- tanimlanamaz kiime
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3. X kiimesi lokal external R;- tanimlanamazdir & R;(X) # @ ve R;(X) = U ise.

R; bagintisina gore U'nun bazi elemanlarinin a € X oldugu sOylenebilir. Fakat x,y €

R; (X) iken x € —X ve y € —X oldugu kesin olarak sdylenemez.

U

Sekil 3.6 Lokal external R;- tanimlanamaz kiime.

4. X kiimesi lokal total R, - tanimlanamazdir & R;(X) = @ ve R;(X) = U ise.

R; bagintisina gére U'nun bir elemanmin X'e veya —X'e ait olduklari kesin olarak
sOylenemez.

—>U

— > R

— X

Sekil 3.7 Lokal total R;- tanimlanamaz kiime.

Ornek 3.1.2. Ornek 2.1.1°deki U kiimesi Uzerinde R denklik bagmtisi ile elde edilen
denklik smiflari;
R(x1) = R(x3) = R(x9) = { x1,x3,%9 }
R(x2) = R(x7) = R(x10) = { X2,%7, %10 }
R(xs) = { x4}
R(xs) = R(xg) = { x5, xg}
R(xg) = {x¢} seklindedir.
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Bu denklik siniflart yardimiyla U'nun bir X = { xq, x5, X3, X4, X5, Xo } alt kimesi i¢in

R(X) = {x1,%3,%4,%9 }
E(X) = {xlrx2;x3;x41x51x7ix8'x9,x10 }

BndR(X) = R(X) — R(X) = {x3,x5,%7,Xg,X10 } # @
oldugundan X bir kaba kiimedir. X kaba kiimesinde yaklasimin kesinligi ise,

RO _ 4
R 9

agr(X) =

olarak elde edilir.

U; = { x4, X3, X3, X4, X5, X, X10 } S U kimesi tzerinde R; lokal denklik bagintisi ile

Ui | a4 | a, | a;
x| 2 | 1|3

x| 3] 2|1

X3 | 2 1] 3

X, | 2| 2] 3

x5 | 1] 1] 4

Xy | 2 1] 3
X | 3| 2|1

tablosu verilsin. Bu tabloya gore elde edilecek denklik siniflari;
Ri(x1) = [x1]; = {x1, %3, %0}
Ri(x2) = [x2]i = {x2, %10}
Ri(x4) = [xa]i = {x4}
Ri(xs) = [xs]; = {xs}

seklindedir.
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Aynt X = { xq, x5, X3, X4, X5, Xo } KUmesi icin,
Ri(X)={x€eU: [x]; S X,Viel}={xy,x3 %4 X5 %}
RX)={x€U: [x];nX#@,Vi€I}={x1,Xy X3, Xg, X5, Xo, X1 }
BndR;(X) = R;(X) — Ri(X) ={x3x10} # 90
oldugundan X bir lokal kaba kiimedir. X lokal kaba kiimesinde yaklasimin kesinligi ise,

_Jreol s
TR 7

aRi(X)

olarak bulunur. Buradan
g, (X) > ap(X)

oldugu goriiliir.

Uj = { X1, X2, X3, X4, X5, X7, Xg, X9, X19 } € U kUimesi (izerinde R; lokal denklik bagintisi ile

Uy | a; | a; | a;
x| 2 1 3
x, | 3 2 |1
x3 | 2 | 1] 3
X, | 2| 2] 3
xs | 1| 1] 4
x; | 3 2 |1
xg | 1| 1] 4
Xy | 2 1] 3
X | 3| 2|1

tablosu verilsin.
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Bu tabloya gore elde edilecek denklik siniflari;
Rj(xl) = [xl]j = {x1, X3, %o}
R;(x3) = [x,]; = {x2, %7, %10}
Ri(x4) = [x4]; = {x4}

Rj(x5) = [Xs]j = {xs, xg}

Aym X = { xq,x,, X3, X4, X5, Xg } KUmMesi icin;
&(X) = {x EU: [x];€X,VjE I} = { X1, X3,X4,%q }
R_j(X) = {x EU: [x];nX+0,VjE€E I} = { X1, X3, X3, X4, X5, X7, Xg, X9, X1 }
BndR;(X) = Rj(X) — R;(X) = { X2, X5, %7, Xg, X10 } # &
oldugundan X bir lokal kaba kiimedir. X lokal kaba kiimesinde yaklasimin kesinligi ise,

C|ro| 4
TR 9

olarak bulunur. Buradan
g, (X) = ag(X)

oldugu goriiliir.

Sonug 3.1.3. Lokal kaba kiimede yaklasimin kesinligi, kaba kiimedeki yaklagimin

kesinliginden biiyiik veya esit olabilir.
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3.3. Lokal Kaba Kiimede Yaklasimh Uyelik Fonksiyonu

Tammm 3.3.1. X # @ kimesi verilsin. |X| kiimenin eleman sayis1 olmak iizere,
U={ (U;,R;),vie I} lokal yaklasim uzayindaki bir X lokal kaba kimesindeki

yaklasimli tiyelik fonksiyonu, X kiimesi ile [x]; denklik siniflarinin arakesitinin eleman

sayisinin, [x]; denklik sinifinin eleman sayisina orani ile gosterilir ve
| X n[x]; |

Ry _
e ) =

seklinde tanimlanir.

Uyelik fonksiyonu, x elemanimin X kiimesine ait olma derecesini agiklar.

Yaklagimli tiyelik fonksiyonu igin,

X N [x]; =0 ise uﬁl(x) =0,
X0 [xl; # 0 ise 0<p'(x)<1,

[x]; € X ise ,uﬁl(x) =1

olur. Yaklasimli iiyelik fonksiyonu yaklagimlart ve bir kiimenin sinir bdolgelerini

tanimlamak igin;

R(X)={xeU: ui(x)=1}
R0 ={xeU: u'(®>0)}

BndR,(X) =R(X) ~R(X) = {x €U : 0 < ' (x) <1}

seklinde hesaplanir.

Ornek 3.3.1. Ornek 2.1.1°deki bilgiler 1s131nda U nesnelerin sonlu kiimesi, U; € U alt

klimesi icin, R; € U; X U; denklik bagintis1 ve U = U U; verilsin.
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U={(U;,R;): i €1,U; < U nesnelerin sonlu kiimesi, R; € U; X U; denklik bagintisi1}

ailesi lokal yaklagim uzay1 olmak iizere,

U; = { xq, X2, X3, X4, X5, X9, X109 } © U kiimesi Uzerinde R; lokal denklik bagintisi ile
bulunan denklik siniflar1 verilsin.

X = { x4, %3, X3, X4, X5, Xg } KUmesi icinde her bir Uyelik fonksiyon degerleri;
ugl(xl) = uﬁl(xs) = .U)lfrl(xr)) =1,
1
uﬁl(xz) = .U)lfrl(xw) = 2

/i)il(xz}) =1

#§ (xs) =1

seklindedir. Buna gore, liyelik fonksiyonu yardimiyla,

RO = {x €U+ uy(x) = 1} = (x5, %0, %5, %0 )
R_I(X) = {x EU: #)R;l(x) >0 } - {xl,xz,x3,x4,x5,x9,x10}

BndR,(X) = Ri(X) ~ Ry(X) = {x ev:0< <1 } = (x5, %1 }

oldugu goriiliir.

Uyelik fonksiyonlar1 asagidaki 6zellikleri saglar.

1 py'(x)=1ox€ RX)

2. Ui (x) =0 e x €U —R(X)

3. 0< ui'(x) <1 xeBndR(X)

4. ,ugl_x(x) =1- ,u?(x) ,XEU

5. Koy (x) = max{ uy'(x), uy' (0}, x €U

6. wyhy(x) < min { p'(x), ') },x €U
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3.4. Lokal Kaba Kumelerin Ozellikleri

U nesnelerin bostan farkli sonlu bir evrensel kiimesi ve (U,R) yaklasim uzay1 olsun.
U =U U; olmak tzere U={ (U;,R; =R|U;)| i€l , U; €U nesnelerin sonlu kiimesi,

R; € U; X U; denklik bagintis1} ailesi lokal yaklagim uzayini gostersin.

Tanmm 3.4.1. U={(U,R) i€l } ve T={(T;,S;)|i €l } aileleri U Uzerinde lokal

yaklasim uzayi aileleri olsun.

Eger U;,T; € UveW < U; n T; icin R;|W < §;|W oldugunda
VE 7 © U,cT;,vielolr.

Buradan lokal yaklagim uzayinin dogal siralamaya sahip oldugu goriiliir [34].

Lemma 3.4.1. U nesnelerin bostan farkli sonlu bir kiimesi olsun. (U, R) yaklasim uzay1

ve U = U U; olmak tizere U={ (U;, R;) | i €I} ailesi lokal yaklagim uzay1 verilsin.

1-loc(R) = { (U, R; = R|U;) | R € U x U } ailesi lokal yaklagim uzayidir [34].

2- glob(v) =N {v | v < loc(R) }, U tizerinde bir yaklagim uzay1 tanimlar [34].

Tanmm 3.4.1. U={ (U;,R;) | i €I } lokal yaklasim uzay1 olsun. Eger Vi € I olmak Uzere

W; € U; agik komsulugu icin R|W; = W; X W; ise U lokal yaklagim uzayina coarsest

lokal yaklagim uzay1 denir [34].
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4. ORTAOKUL OGRENCILERINDEKI SOSYAL MEDYA BAGIMLILIGININ
KABA KUME VE LOKAL KABA KUME OZELINDE iRDELENMESI

Gunumuzde cocuklar, teknolojinin hemen hemen her alanda kullanildigi bir
diinyanin igerisine dogmaktadirlar. Artik ¢ocuklar, yiirimeye baglamadan once iletigim
araglarini kullanmaya baslar durumdadir. Bu da birtakim problemlere yol agmaktadir.
Artik iletisim araglar1 ¢ocuklar etkisi altina almistir. iletisim araglarinin yayginlasmast,
kullaniminin kolaylasmasi ve ucuzlamasi ile birlikte 6zellikle okul ¢agindaki ¢ocuklar
internet diinyasinda ve sosyal medyanin her mecrasinda soz sahibi olmuslardir. Sosyal
medya kullanim yasmin gittikce diistiigli bu zamanda ebeveynlerin ¢ocuklarini zararli

olabilecek mecralardan uzak tutabilmesi i¢in yapmasi gerekenler vardir [38].

Gelecekte cocuklarin nasil bireyler olacaklari daha kiiclik yaslardan itibaren
ebeveynlerinden gordiikleri davraniglara gore sekillenmektedir. Bunun igin ¢ocugun
gelisiminde ailenin ilgisi ve alakasi ¢ok Onemlidir [39]. Sosyal medya araglarindan
cocuklarin zarar gérmemeleri ve bilingli kullanim saglamalari i¢in ¢ok dikkatli olmalari
gerekmektedir. Ebeveynlerin c¢ocuklara karsi genel tutumlari onlarin sosyal medya
kullanimimn1 da etkileyebilmektedir. Sosyal medya sayesinde olumlu olumsuz birgok

kaynak cocuklarin erisimine agik hale gelmektedir.

Cok hizli gelisen teknolojiye aileler uyum saglamakta zorlanmakta ve ¢ocuklarini
bilmedikleri bir diinyanin i¢inde yeterince koruyamamaktadirlar. Glinlimiiz ¢ocuklar1 bos
vakitlerinin ¢gogunu internet ortaminda gegirmekte sosyallikten uzaklasmaktadir. Ailelerin
kendileri ve ¢ocuklar i¢in gelisen teknolojiyi anlayip, iyi takip edip karsilasabilecekleri

olumsuzluklara karsi 6nlemleri almalar1 gerekmektedir [38].

Tum diinyada oldugu gibi iilkemizde de yeni teknolojilerin takipgisi ve ilk
kullanicilar1 niifusun gen¢ kesimidir. Hem teknolojinin hizli gelisimi hem de bu
teknolojileri edinmenin ve ulagmanin kolaylagmasi hepimiz i¢in kolayliklar getirdigi gibi
risklerini de beraberinde tasimaktadir. Son donemin popiiler sosyal medya uygulamalari
hizli iletisimin Gtesinde insanlar i¢in yeni sosyal mecralar yaratarak pazarlamadan,
reklama, propagandadan yeni var olus ve kendini ifade bigimleri yaratmasina kadar
getirdigi yeniliklerle tiim sosyal bilimler i¢in sinirsiz arastirma konulari ortaya ¢ikmasina

neden olmaktadir [40].

30



Teknolojideki hizli degisimler basta aile iiyeleri olmak {iizere kisiler arasi
iletisimin dogasini ve dengesini bozmustur. Yiiz yiize iletisim azalirken, sanal iletisim ve

etkilesim artmustir.

Bu bolumde; 5., 6., 7. ve 8. sinif seviyelerinin her birinden rastgele segilen toplam
10 6grenciye “sosyal medya tutum 6lgegi” anketinden uyarlanan 3 farkli 6zellik yuz yize
uygulanmistir. Elde edilen veriler kaba kiime ve lokal kaba kiime 6zelinde incelenerek

aralarinda karsilagtirma yapilacaktir.

Ogrencilere uygulanan sorular ve verebilecekleri cevap secenekleri asagidaki

cizelgede gosterilmistir.

Cizelge 4.1 Sosyal medya tutum 6lgegi sorulari Ve cevap secenekleri.

SORULAR

Katilmiyorum (0)
Katiliyorum (4)

7| Katilmiyorum (1)

~

7| Kararsizim (2)

~

7| Katihyorum (3)

~

| Kesinlikle

~

| Kesinlikle

~

1.Soru) Sosyal medyada cok fazla vakit gecirmemin
temel nedeni arkadas veya ailemden yeterince ilgi
gérememem.

—_
~
—_
~

()] G )

2.Soru) Paylagimlarimin herkes tarafindan gorilmesi
hosuma gidiyor.

3.Soru) Sosyal medya sayesinde sayginligimin arttigini (...) (...) (...) (...) (...)
distndyorum.

10 ortaokul 6grencisinin uygulanan sorulara verdikleri cevaplarla olusturulan bilgi

cizelgesi asagida verilmistir.
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X1

Cizelge 4.2 Bilgi Tablosu.

(3)

(4)

(3)

X2

(1)

(3)

(3)

(3)

(3)

(3)

X4

(0)

(3)

(3)

X5

(1)

(3)

(3)

X6

(4)

(4)

(4)

(3)

(4)

(3)

Xg

(1)

(4)

(4)

X9

(3)

(4)

(3)

(3)

(3)

(3)

Bilgi tablosundan faydalanarak verileri Kaba Kiime Teorisine gore yorumlayalim.

U = { x1, X3, X3, X4, X5, X, X7, Xg, X9, X10 }

{ Sorul (a,),Soru2 (a,),Soru3 (a3)} Ozelliklerin kumesi, V ={0,1,2,3,4} deger

kiimeleri ve U iizerindeki denklik bagintisi

R(x;) = {x; = xj,x; 'ler gibi aym 6lgiilere sahip 1 < i,j < 10 } olmak uzere
denklik siniflar1 yardimiyla sosyal medya bagimlisi 6grencilerin kiimesi

X ={ xq,x¢ %7,%9} IGIn ayirtedilemezlik bagintilar1 alt kiimelerine gore ayri ayr

asagidaki cizelgede verilmistir.
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Cizelge 4.3 Sorularin alt kiimeleriyle olusturulan denklik bagntilari.

{{xa}, {x2, x5, x8}, {x1, X3, X7, X9, X10}, {X6}}

U/{Ss} {x1, X2, X3, X4, X5, X7, X9, X190}, {X6, Xg}}

U/{S1,S3} | {{x1,x3, X7, X9, X103, {x2, X5}, {x4}, {x6}, {x3}}

Sorularin her bir alt kiimesinin alt — st yaklasimlari, sinir kiimesi ve tamlik O6l¢iisii

asagidaki cizelgede gosterilmistir.

Cizelge 4.4 Sorularm alt kiimelerinin R(X), R(X), BndR(X) ve ag(X) degerleri.

{53} Q) {xl,xz,x3,x4, X5, Xg, {xl,xz,x3,x4, X5, Xe, 0
X7,Xg X9, X10} X7,Xg X9, X10}
{51,535} {x6} {x1, X3, X6, X7, X9, X10} | {X1,X3, X7, X9, X10} 1/6
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Bilgi sisteminde gerekli olmayan veriler de ¢izelgede yer alabilmektedir. Bu
durum karar vermede is yiikiini agirlastirir ve gereksiz zaman kaybina neden olur. Bilgi
kaybina neden olmadan da ayni sonug elde edilebilir. Ayiklama ya da eleme adi1 verilen
yontem oldukca kullanislidir. Ozellikler kiimesinden bir eleman ¢ikarildiginda elde edilen
denklik bagintisi baslangictaki baginti ile ayn1 kaliyorsa, o 6zellik vazgegilebilirdir. Aksi
durumda o Ozellik vazgegilemez olarak adlandirilir. Bilgi sisteminden vazgecilebilir
0zellik veya Ozellikler ayiklanarak daha sade hale getirilen ¢izelge ile verimli bir karar
verme siireci olusturulur. Tamlik 6lgiisii 1 veya 1’e yakin olan Ozellikler kiimesinin alt

klimelerinin ara kesiti, vazgegilemez 6zelligi belirleyebilmektedir.

Ornegimizde yer alan sosyal medya bagimlisi Ogrencilerin
A = {Sorul (a,),Soru2 (a,),Soru3 (a3)} Ozellikler kimesinden elde edilen
{ Sorul (a,),Soru2 (a,)} alt kiimesi vazgecilemez 6zellik olarak belirlenmistir. Yani
sosyal medya bagimlis1 olan Ogrencilerin Soru, ve Soru, Ozelliklerine verdikleri

cevaplar ile tespit edilebildikleri sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Simdi de ayn1 6rnegi Lokal Kaba Kiime Teorisi i¢in yorumlayalim.

U = { x1, X, X3, X4, X5, Xg, X7, Xg X9, X10 } nesnelerin kiimesi, A=
{ Sorul (a;),Soru2 (a,),Soru3 (a3)} Ozelliklerin kimesi, V ={0,1,2,3,4} deger
kiimeleri ve U ilizerindeki denklik bagintist R(x;) = { x; : x;,x; 'ler gibi aym olgiilere

sahip 1 <i,j < 10 } olmak (zere,

Cizelge 4.2.°deki bilgi sisteminde U nesnelerin sonlu kiimesi, U; € U alt kiimesi
icin, R; € U; X U; denklik bagntis1 ve U = U U; verilsin.
U={(U;,R;): i€l ,U; S U nesnelerin sonlu kimesi, R; € U; X U; denklik bagmtisi}
ailesi lokal yaklasim uzay1 olmak tizere, U; = { x4, X4, X5, X6, Xg } V€
Uz = {XZ,Xg,X7,X9,.X10} alt kumele“ |Ie (UliRl) ve (Uz,Rz) lokal yaklaglm uzayi
ailesinden secilen ikililer verilsin.

Uy = { x1, x4, X5, X6, xg } © U kilimesi (zerinde R; lokal denklik bagmtisi ile

olusturulan ayirtedilemezlik bagintilar1 asagidaki ¢izelgede gosterilmistir.
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Cizelge 4.5 U; € U kiimesi ile olusturulan denklik bagmntilari.

{{x1}; {X4}, {x5: xS}' {x6}}

Uy /{S3} {1, x4, x5}, {6, x83}

Ui /{S1,S3} | {{xa} {xa} (x5}, {x}, {xs}}

U, kiumesinde X ={ xy,xg,%7, X9} iGin Sorularin her bir alt kiimesinin alt — (st

yaklagimlari, sinir kiimesi ve tamlik dl¢iisti agagidaki tabloda gosterilmistir.

Cizelge 4.6 Sorularim alt kiimelerinin R; (X), R,(X), BndR;(X) ve ay ,(X) degerleri.

{51} {x1, %6} {x1,x6} ] 1

{53} ¢ {xll X4, x5t x6l x8} {xll X4, xSI x6’ x8} 0

{51, 53} {x1, %6} {x1, %6} ? 1
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U, = {x3,x3,X7,%9, %19 } © U kiUmesi Uzerinde R, lokal denklik bagintisi ile

olusturulan ayirtedilemezlik bagintilart asagidaki ¢izelgede gosterilmistir.

Cizelge 4.7 U, < U kiimesi ile olusturulan denklik bagntilari.

U, /{S1} {{x23}, {x3,x7, %9, X10}

U, /{S3} {{x2, %3, x7, %9, X103}

U, /{S1,53} {23} {23, x7, X9, X10}

U, kimesinde X ={ xy,x4,%7, %9} i¢in Sorularin her bir alt kiimesinin alt — (st

yaklagimlar1, sinir kiimesi ve tamlik dl¢iisii asagidaki gizelgede gosterilmistir.

Cizelge 4.8 Sorularin alt kiimelerinin R;(X), R;(X), BndR;(X) ve ag ,(X) degerleri.

o

{51} ? {x3,x7,x9,x10} {x3,x7, %9, X10}

o

{53} ¢ {erxer% X9, xlO} {xZ’ X3,X7,Xg, xlO}

o

{51, 53} ? {x3,x7,x9, %10} {x3,x7,x9,X10}
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Lokal kaba kiime modelinde, U; kimesinde yer alan sosyal medya bagimlisi
ogrencilerin A = { Sorul (a,),Soru2 (a;),Soru3 (a3)} Ozellikler kimesinden elde
edilen { Sorul (a,)} alt kiimesi vazgegilemez 6zellik olarak belirlenmistir. Yani sosyal
medya bagimlisi olan Ogrencilerin Soru; 0Ozelligine verdikleri cevaplar ile tespit
edilebildikleri sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Yine U, kimesinde yer alan sosyal medya bagimlist &grencilerin A =
{ Sorul (a,),Soru2 (a,),Soru3 (a3)} Ozellikler kiimesinden elde edilen { Soru2 (a,)}
alt kiimesi vazgecilemez 6zellik olarak belirlenmistir. Yani sosyal medya bagimlisi olan
ogrencilerin Soru, Ozelligine verdikleri cevaplar ile tespit edilebildikleri sonucu ortaya
¢cikmaktadir.

Sonu¢ 4.1.1. Ortaokul Ogrencileri arasinda yapilan “Sosyal medya kullaniminin

bagimhilik diizeyi” arastirmasina gore, lokal kaba kiimedeki yaklagimin kesinligi (ag,) ,

kaba kiimedeki yaklasimin kesinliginden (ag), biiyiik veya esit olabildigi goriilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu tezde, Pawlak tarafindan verilen Kaba Kiime (Rough Set) Teorisinin ve
Tasbozan tarafindan ele alinan Lokal Kaba Kime (Local Rough Set) Teorisinin genel
ozellikleri karsilastirmali birer 6rnek ile verildi. Ortaokul 6grencileri arasindaki “Sosyal
Medya Bagimlilig1” aragtirmasinin Kaba Kiime ve Lokal Kaba Kiime modeliyle ayr1 ayri

incelenerek bulunan sonuclar karsilastirildi.

3. bolimde, Kaba ve Lokal Kaba Kiimelerin alt ve Ust yaklasimlar1 bulunarak
siralamasi yapildi. Lokal Kaba Kiimelerde Negatif ve Pozitif bolge kavramlari sekil
izerinde karsilastirilarak, Kaba Kiimelerle siralamasi yapildi. Lokal Kaba Kiimelerde
teorem olarak verilen Ozelliklerden bazilarinin ispatlart ve Lokal Kaba Kiimelerin
siiflandirilmas1 ~ sekiller {izerinde verilerek somutlagtirildi.  Yaklasgimli  iiyelik

fonksiyonunun degerleri bulunarak 6zellikleri verildi.

4. bolimde ise, Kaba ve Lokal Kaba Kiime modeli iizerinde “Ortaokul
Ogrencilerinin Sosyal Medya bagimlilig1” sosyal medya bagimlilig1 6lgeginden uyarlanan
sorular ile tespit edilerek elde edilen degerler karsilagtirildi. Kaba kiimelerde ve Lokal
Kaba Kiimelerde sosyal medya bagimlisi olan 6grencilerin vazgegilemeyecek ozellikleri

ayr1 ayr1 ortaya koyuldu.

Yapilan calismada, Lokal Kaba Kiime teorisiyle elde edilen verilerin, Kaba Kiime
Teorisiyle elde edilen verilerden daha gergekc¢i ve net sonuglara ulastirdigi goriilmiistiir.
Ayrica Lokal Kaba Kiime Teorisi, daha sade ve somut verilere dayandigi igin yapay zeka,
makine dgrenmesi, tip ve veri madenciligi alanlarindaki kullanimi Kaba Kiime Teorisine

gore daha kullanigli olacag diisiiniilmektedir.
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