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Tiirk dili ve edebiyat1 alaninda okutulan Osmanli Tiirkgesi metinlerinin dijital ortamdan
faydalanarak 6grenme siirecine ve metinlerin analizinin daha kolay yapilmasina nasil katki
saglayacagini belirlemek ¢aligmanin amacint olusturmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda
Osmanli Tiirkgesiyle kaleme alinmis matbu (basili) ve el yazmasi dokiimanlar1 Tiirkiye
Tiirkgesine aktarmak i¢in derin Ogrenme modelleriyle metne doniistiiren web tabanl
Osmanlica-Tiirkge Ugtan Uca Aktarim Sistemi projesi kapsaminda Osmanlica.com web sitesi
olusturulmustur. Site; (i) Osmanlica OCR/HTR (ii) Osmanlica-Tiirk¢e Alfabe Cevirisi, (iii)
Osmanlica-Tiirkge Dil Cevirisi’nden olugsan agamalar ile Osmanlicadan Tiirk¢eye aktarimi
saglamaktadir. Osmanli Tiirk¢esiyle yazilmis eserler web sayfasina; 1. Osmanlica dokiiman
(Resim) ile Tiirkge (Latin alfabe) metinlerin satir satir eslestirilmesi, 2. Eslestirilmis olan
Resim-Latince metin satirlarin Osmanlicaya ¢evrilmesi, 3. Resim-Osmanlica metnin harf
harf, kelime kelime kontrol edilmesi, 4. Osmanlica metin ile Tiirk¢e metnin kelime kelime
eslestirilmesi seklinde veri kiimelerinin hazirlanmas1 adimlarindan gegerek sisteme
yiiklenmektedir. Bu sayede el yazmalari ve nadir eserlerin korunmasi, bu eserlere kolaylikla
erisilmesi, kiiltiir diinyamiza sahip ¢ikilmasi gibi hususlarda, calismanin 6nemi izah edilerek
geemigin birikimiyle gelecegi inga etme siirecine katki saglanmasi amaglanmaktadir. Ayrica
Osmanlica.com sitesinin kullamma sundugu aruz vezni ve Tiirk¢e siklik analizine dair
caligmalarin igerigine deginerek Tiirk dili ve edebiyati alanina katkilar1 ise drnekler tizerinden
aciklanmustir.
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ABSTRACT

The aim of this study is to indicate how Ottoman Turkish texts taught in the field of Turkish
Language and Literature will contribute to the learning process and enable easier analysis of
texts by using the digital environment. For this purpose, the Osmanlica.com website was
created within the scope of the web-based “End-to-End Ottoman-Turkish Conversion
System” project, which converts printed and handwritten documents written in Ottoman
Turkish into texts using deep learning models to convert them to Turkish. The site provides
transfer from the Ottoman to the Turkish in stages: (i) Ottoman OCR/HTR (ii) Ottoman-
Turkish transliteration, and (iii) Ottoman-Turkish translation. Works written in Ottoman
Turkish can be added to the web page as follows; 1. Matching Ottoman document (Image)
with Turkish (Latin alphabet) text line by line, 2. Translating the matched Image-Latin text
lines into Ottoman, 3. Checking the Image-Ottoman text letter by letter and word by word, 4.
Matching the Ottoman text with the Turkish text word by word and preparing the data sets
are uploaded to the system. In this way, it aims to explain the work’s importance in terms of
protecting manuscripts and rare works, easily accessing these works, protecting our cultural
world, and contributing to the process of building the future with the accumulation of the past.
In addition, it aims to explain the content of the studies on Aruz meter and Turkish frequency
analysis offered by the Osmanlica.com site and their contributions to the field of Turkish
language and literature through examples.
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1. Giris
Osmanli Tiirkgesi, Osmanli Devleti sinirlar1 icinde yasayan kisilerin, Arap harfleriyle yazdigi konusma ve yazi
dilidir. Arapga ve Fars¢a kelimelerin genis yer tuttugu bu yazi dili, Eski Anadolu Tiirkcesi diye adlandirilan
ilk donemi de igine alarak 13. yiizyildan 20. ylizyilin baslarina kadar varligini korumasi sebebiyle Tiirkiye
Tiirkgesinden bagimsiz bir yazi dili olarak diisiiniilemez (Ozkan, 2007: 483). Tiirk milleti sahip oldugu genis
cografya tizerinde cesitli diller ile etkilesime girmis ve bu dillerden birtakim 6zellikleri kendi diline ya
dogrudan ya da Tiirkcelestirerek dahil etmistir. Bundan dolay:r Osmanli Tiirkgesi iki ayr1 seviyede geligim
gostermistir: {1k evre kimi noktalarda konusma dilinden farkli olsa da genis bir okur-yazar kitlesi tarafindan
kolayca okunup anlasilan bir yazi dili hiiviyetine sahiptir. Ciinkii daha ziyade faydayi 6n plana alan ve yazi
dilini bir ara¢ olarak kullanan bir dzellik gostermektedir. Pek ¢ok yazar, eserlerinin kolay anlasilmasini ve
genis kitlelere hitap etmesini 6ncelediginden dolay1 bu seviyede bir dil kullanilmasini yeglemislerdir. ikinci
seviye ise Ust dil de diyebilecegimiz daha zengin bir kelime kadrosu ve yabanci s6z kaliplarinin varligr ile
Islam Kkiiltiiriiniin de déhil oldugu yiiksek ziimreye hitap eden bir seviyedir. Bu yaz1 diliyle yalmzca edebi
eserler degil, igtimai anlamda toplumun her alanina dair eserler verilmistir (Tulum, 2011: 3-4). Bu durum Tiirk
dilinin ve dogal olarak Osmanli Tiirk¢esinin zaman igerisinde baska dillerden de aldig1 kelimeler sayesinde
zenginleserek ilerledigini gdstermektedir. Bu hususta genis bir cografyaya hilkmeden Osmanli Tiirkgesi ile
kaleme alinan eserler tizerinde calisilmasi, dil ve kiiltiir adina 6nem arz ettigi gibi gelecegin insa edilmesine
kaynaklik edecegi asikdrdir. Bu dilin Arapga ve Farsca gibi dillerden etkilenmesi ve ozellikle Islam
medeniyetine ait kelime ve terkipleri biinyesinde muhafaza etmesi, beraberinde mezkir dillerden alinan
kelimelerin bazilarinin Tiirk¢elesmesine ve yeni anlamlar kazanmasina olanak saglamistir. “Kokii mazide olan
at1”ler olabilmenin ilk 6nemli adimi, yiizyillar siiren bu medeniyetin sahip oldugu eserleri arastirmak ve
incelemektir.
Yurt ici ve yurt digindaki devlet arsivlerinde, kiitiiphane ve 6zel koleksiyonlarda Osmanli Tiirkgesi ile kaleme
almmus farkli tiirden eserler bulunmaktadir. Yiizyillar boyunca ortaya konan eserlerin tiimiiniin insan eliyle
yaziya gegirilmesi, incelenmesi miimkiin gériinmemektedir. Dolayisiyla bu eserleri Tirkiye Tiirkgesine
aktararak tarihine, kiiltiirine ve diline sahip ¢ikmak isteyenler i¢in yapay zekd aracilifiyla gelistirilen
yontemler sayesinde kusaktan kusaga aktarilacak dijital bir kiitiphanenin varligina ihtiya¢ duyuldugu bir
gercektir. Halil Inalcik bu hususa binaen “Bana Osmanli arsivlerini verin, size bir kiiltiir imparatorlugu
kurayim.”* diyerek kiiltiir tarihimize sahip ¢ikmanin ehemmiyeti {izerinde durmaktadir. Ozellikle Arap harfli
Osmanl Tiirkcesi ile kaleme alinan eserlerin zengin kiiltiir birikimini gelecek kusaklara aktarmak i¢in dil,
edebiyat ve tarih alaninda el yazmalarm ve nadir eserlerin okunulmasi, arastirilmasi ve iizerine ¢aligmalarin
yapilmast, kiiltiir tarihimizin idrak edilmesi ve benimsenmesi noktasinda elzem bir yer tegkil etmektedir. Bu
amagla farkli alanlarda Osmanli Tiirkgesi ile kaleme alinan eserlere ulagabilme ve bu eserlerin anlagilabilmesi
icin Dijital Beseri Bilimler alaninda g¢alismalar énem kazanmis ve bu ¢alismalar i¢in yontem ve araglar
gelistirilmistir. Ozellikle tarihi ve edebi metinlerin bilgisayar ortaminda islenmesi ve analiz edilmesi
noktasinda pratik bir sekilde verim alabilmek i¢in kodlama ve tarama iglemleri yapilmaktadir. Bu sayede farkli
disiplinlerin temel kaynak niteligi tagsiyan Osmanli Tiirkgesi ile kaleme alinan yazilarin, arsiv belgelerinin ve
yazma eserlerin dijital ortamda incelenip yeniden tesekkiil ve analiz edilmesi sayesinde bu kaynak eserlere
erigilmesi ve eserler ilizerinde derin bir analiz aginin saglanmasi olanagi dogmustur.
Dog. Dr. Atakan Kurt ve Dr. Ogr. Uyesi ishak Délek, Osmanlh Tiirkgesi metinlerini dijitallestirme noktasinda
giic ve karmasik problemlere yapay zeka araciligiyla iic adimdan olusan bir ¢6ziim sunmaktadir. Yapay zekanin
“goriintli igleme”, “dogal dil isleme” ve “derin dgrenme teknikleri”ni Osmanli Tiirkgesine ve Tiirkiye
Tiirk¢esine uygulanmasiyla gelistirilen araglar, Osmanlica.com sistemi tizerinde uygulanarak Osmanl
Tiirkgesiyle kaleme alinan dokiimanlar, kolay bir sekilde Tiirkiye Tiirk¢esine aktarilabilmektedir. Gelistirilen
site iizerinden eklenen Arap harfli bir metin dosyas: otomatik olarak Tiirkiye Tiirk¢esine g¢evrilmektedir.
Boylelikle Osmanli Tiirkgesi 6grenimi daha kolay hale geldigi gibi metin analizleri de gergeklesebilmektedir.
Site, Osmanli Tiirkgesi gramer kurallar1 ve sozciik dagarcig1 noktasinda da aktif ve etkili bir sekilde 6grenim
gergeklestirilecek bir platform sunmaktadir. Sistem tiizerine aktarilan eserler iizerinde koleksiyonlarin
olusturulmasiyla donemsel anlamda metinlerin dil ve tema noktasinda incelemelerin yapilmasi igin ciddi bir
veri ag1 olugmaktadir. Caligmamiz metinlerin dijital ortamda indekslenmesi sayesinde hem akademisyenlerin

1 hitps://ww5.thmm.gov.tr// [Erisim Tarihi: 03.09.2024]
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hem &grencilerin istifade edecegi bir platformun varlig: ile interaktif bir egitim siirecinin ger¢eklesmesinin
miimkiin olacaginin belirtme gayesi tagimaktadir. Osmanlica.com sitesi araciligiyla aruz ¢éziimleme ve
Tiirkge siklik analizinin de yapilabilecegi 6rnek sekiller iizerinden izah edilmistir ve bdylece Tiirk dili ve
edebiyati alami i¢in fayda saglayacak bir platformun varlig: tanitilmustir.

2. Arastirmanin Konusu ve Onemi

Osmanh Tiirkgesi ile kaleme alinan eserler aklam-1 sitte; siiliis, rika, nesih, tevki, muhakkak, reyhani ve talik
sekillerinden olugmaktadir. Edebi eserlerde ve vesikalarda talik; devletin 6nemli belgelerinin yaziminda rika;
mali kayitlarin yaziminda ise siyakat gibi yaz1 sekilleri kullanilmigtir (Cetin, 1989: 276, Derman, 1997: 430).
Islam dininde resim ve heykel gibi sanatlarin yasaklanmas ile Osmanl sanatkarlar1, yeteneklerini hiisn-i hatta
ve tezhipte gostermislerdir. Yazi ¢esitlerinde 6zgiin stili beraberinde getiren bu durum, Osmanh Tiirkgesi ile
kaleme alinan eserlerin incelenmesinde bazi miiskiil durumlar1 beraberinde getirmistir. Bu durum ayr1 bir
baslik altinda ayrica tetkik edilecektir. Yapilan projede eserlerin bilgisayar ortaminda incelenmis olmasi,
aslinda bilgisayar algoritmasinda Osmanli Tiirk¢esinin hem dogru okunmasi hem de dénemin yazi dilinde
beliren farklarin ortaya konmasi adina projenin énemini vurgulamaktadir. Ciinkii projede kullanilan eserler,
yazi ¢esitliligine ve her yazi ¢esidiyle alakali farkli belgelerin olmasina dikkat edilerek belirlenmistir.
“Osmanlica-Tiirk¢e Ugtan Uca Aktarim Sistemi” adli projede, Osmanli Tiirkgesi ile kaleme alinan eserlerin
Tirkiye Tiirkgesi kargiliklari, bilgisayar ortaminda biitiinden pargaya dogru bir inceleme yolu ile verilerin
olusturulmasi ve veriler tizerinde analiz yapilarak yazi dilinin dijital ortamda dogru bir sekilde aktarilmasi,
caligmanin konusunu olusturmaktadir. Eserlerin tafsilath bir diizlemde ele alinmasi, erisim kolayligi
saglanmasi ve genis kitlelere ulastirilmasinin hedeflenmesi, 6zellikle teknoloji ¢agi diye nitelendirilen bu
yiizyilda projenin dijital alanda gergeklesiyor olmasi oldukca kiymetlidir. Ayrica Osmanli Tiirkgesine ilgisi
olanlarin kolaylikla erigebilecegi bir sitenin -proje vesilesiyle- olmasi dil suurunun olugmasini/gelismesini
giindeme getirmektedir.

Belgelerin bilgisayar ortaminda herhangi bir degisiklige ve bozulmaya maruz kalmadan kullanilabilir olmast,
bir imparatorlugun kiiltiirel mirasin disiplinler arasi ¢aligmalar vesilesiyle dijital ortama aktarilma ihtiyacini
dogurmustur. Beseri bilimler arasinda teknolojik araclarin sagladigi imkanlardan faydalanma ve yeni seyler
tiretme noktasinda 6zellikle edebiyat ve tarih biliminin sundugu olanaklardan istifade etmek adina yapilan bu
calisma, yazi stillerinin ¢esitli olmast ve kimi karmagsik sayfa diizenlerinin varli§ini igeren metinlerin varak
yapisi ve gorsel nitelikleri, dijital ortamda orijinal haline en yakin bigimde aktarilarak -Arap harfli bir metin
dosyasmin Latin harfe dogru bir sekilde- ¢evrilmesi amaglanmistir. Ayrica proje kapsaminda gelistirilen
Osmanlica.com sitesi lizerinde erisime sunulan ve Tirk dili ve edebiyati alanina yeni bir bakis agisi
saglanilacagi diisiiniilen “Baki” isimli aruz vezni ¢Oziimleme araci ve “Ergin” isimli yazilim ekseninde
gelistirilen Tirkce siklik analizinin yapilacak ¢aligsmalara kaynaklik edebilecegini belirtmek de c¢alismanin
amacini teskil etmektedir.

3. Osmanh Tiirkcesi Metinlerin Dijitallesmesinde izlenen Yéntemler

Osmanli Tiirkgesiyle kaleme alinan metinlerin dijitale aktarilmasinda Osmanlica OCR, Osmanlica-Tiirkge
alfabe ¢evirisi, Osmanlica-Tiirkce dil gevirisi olmak iizere ii¢ adimdan olusan ve her bir adim i¢in de gelistirilen
i¢ ayr1 arag kullanilmaktadir (Dolek, vd., 2022: 2). Calismamizda bu adimlarin gergeklesmesi igin Osmanl
Tiirkgesiyle ilgili dokiimanlarin (.png, .jpg, .pdf vb.) bilgisayar ortaminda diizenlenebilir metin (editable text)
haline gelmesi ve ¢aligabilmesi i¢gin Osmanli Tiirk¢esi dokiimani yazim sekliyle (nesih, rika, talik, siiliis vb.)
alakali veri setlerin toplanmasi ve hazirlanmasi gerekmektedir. Yiizyillar1 kapsayan bir siirecte kullanilan
Osmanli Tiirkgesinin karmasik dil yapisi ve farkli yazi tiirleri, veri setlerinin olusturulmasinda 6nemli zorluklar
yaratmaktadir. Ozellikle el yazmasi metinlerin okunabilirligi ve yapay zeka tarafindan dogru bir sekilde analiz
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edilebilmesi i¢in yiiksek kalitede goriintii verilerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sayede, metinlerin icerigi daha
dogru ve eksiksiz bir sekilde ¢ikarilabilmektedir. Veri seti olusturulurken metinler ister matbu ister el yazmasi
seklinde yazilmis olsun asil gaye veri ¢esitliliginin genis olmasidir. Veri gesitliligi ise rika, divani, siyakat vb.
yazi stillerinden ziyade hangi yazi stili iizerinde ¢alisiliyorsa hazirlanacak veri setlerinin de o yazi tiiriinden
farkli metin tiirlerinin igermesine dikkat edilmektedir. Bu sayede veri setlerindeki basari yilizdesinin arttirtlmasi
hedeflenmektedir. Ornegin, matbu metin 6zelinde hikdye, roman, siir vb. edebi eserlerle birlikte tarih,
astronomi, resmi yazigmalar ve gazeteler gibi farkli kelime ve ciimle yapilarini barindiran belgelerin veri
cesitliligine dikkat edilmektedir.

Veri setleri hazirlanirken ayrica transkripsiyon alfabesini kullanip kullanmamak ya da sinirlt dl¢iide kullanmak
gibi segeneklerden biri tercih edilmektedir. Bu hususta 6nemli olan hazirlanan verilerin standart bir yapida
olmasidir. Kisacasi veri setleri hazirlanirken metinlerin toplanmasi, tasnif edilmesi ve dijitallestirilip islenmesi
gibi asamalar dikkatli bir sekilde yapilmaktadir. Osmanl Tiirkgesiyle yazilmis belgeler igin gerekli veri seti
hazirlandiktan sonra karakter/kelime tanima iglemleri yapilmustir.

3.1. Osmanlica OCR

Osmanlica.com projesinin alt modiilii olan Osmanlica OCR metinlerin goriintiisiiniin bilgisayar ortamina
aktarilmasi i¢in bir resim iizerinde saklanan goriintiideki karakterlerin isleme ve makine 6grenme tekniklerini
kullanarak metne (string) doéniistiirme islemi olan OCR sistemi kullanilmigtir. OCR, esasinda karakterlerin
tasnif edilme problemidir. El yazmalari ve nadir eserlerin goriintiilerdeki metinleri diizenlenebilir metin haline
getirme islemi olan OCR, “bazen bagli-karakter-katar1 (connected component) tanima problemi veya kelime
tanima problemi olarak da ele alinmaktadir.” (Dolek, vd., 2022: 34). OCR sisteminde islemler temelde bes
adimdan olugmaktadir:

1. Goriintii 6n isleme (image preprocessing): Bu asamada bir goriintii dosya formunun ve boyutunun normal
héle gelmesi, gerekli oldugu takdirde metin formunun ve boyutunun ayarlanmasi, goriintiiniin filtrelenmesi,
esikleme (tresholding), siyah ve beyaz forma doniistiirme (binarization), giiriiltiiyli azaltma/temizleme (noise
reduction), goriintii iyilestirme (image enhancement) gibi 6n asamalari icerir. Buradaki asil gaye goriintiiniin
¢Oziiniirliiglinii en iyi hale getirmektir.

2. Gorlintii bélimleme (image segmentation): Bilgisayarin kullanilan goriintiideki karakterleri tanimast i¢in
goriintiiniin taninacak birimlere ayrilmasi gerekmektedir. Bu siireg, sayfa diizeni analizi, sayfa segmentasyonu,
satir, kelime ve karakter seviyesinde boliimlenme gibi goriintii isleme teknikleriyle desteklenir. Bu sayede,
metnin gorsel temsili igindeki sinirlari belirlenir; dil, alfabe, yazi tipi ve stil gibi metinsel 6zellikler tespit edilir.
Bu 6n igleme adimlari, OCR sisteminin dogrulugunu ve verimliligini artirmak i¢in kritik 6neme sahiptir.

3. Ozellik ¢ikarma (feature extraction): Siniflandirici bir modelle yapilan goriintiiyii tanima islemi icin bazi
Ozelliklere ihtiyag¢ duyulabilir. Modelin kullanmasini1 saglayan ve bastan belirlenen 6zelliklerle birlikte
goriintiideki genislik ve yiikseklik, yakinlagtirma ve uzaklastirma gibi farkli parametreler ve geometrik
ozellikler kullanilabilir.

4. Tanima (recognition, OCR): Goriintiide bilgisayar tarafindan taninmasi istenilen kismin (egri, karakter, alt-
kelime, kelime) bir model araciligiyla tanima agamasidir.

5. Diizenleme ve hata diizeltme (post processing & error correction): Goriintiiniin taninmasinin ardindan OCR
¢iktisindaki karakterlerin nomalizasyonu ile OCR’da taninmayan karakter veya kelimelerin dogru tahmini igin
yapilan diizenleme ve hata giderme islemi agsamasidir (Délek, vd., 2021: 400). OCR araciligtyla bir metin
dosyasinin bilgisayara aktarilma iglemi asagida verilmistir:

Osmanlica matbu veya el yazmalarini dijital ortamda diizenlenebilir metin haline getirmek amaciyla gelistirilen
Osmanlica OCR sistemi, derin 6grenme tabanli yaklasimlar sayesinde onemli ilerlemeler kaydetmistir.
Denetimli 6grenme (supervised learning), etiketli veriler kullanarak modelin egitildigi bir 6grenme teknigidir.
Daha agik bir ifadeyle, girigs (input) verilerine karsilik gelen dogru cikislar (output) (etiketler) onceden
belirlenmistir ve model, girdileri bu etiketlere uygun sekilde tahmin etmeyi 6grenir. Bu baglamda, CRNN
(Convolutional Recurrent Neural Network) mimarisi kullanilarak Osmanlica OCR modeli egitilmis ve
optimize edilmistir. Modelin basarisint artirmak i¢in oncelikle goriintii 6n isleme asamasinda metinlerin
boyutlar1 normalize edilmis, giiriiltii azaltma ve esikleme teknikleri uygulanarak gorsel kalitesi iyilestirilmistir.
Ardindan, goriintii bolimleme siiregleri ile sayfa, satir ve karakter bazinda segmentasyon gergeklestirilmis,
metnin yapisal 6zellikleri belirlenmistir. Osmanlica OCR sistem, Osmanlica metinlerin yiiksek dogrulukla
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okunmasini saglayarak tarihi belgelerin dijitallestirilmesine ve dilbilimsel caligmalarin genisletilmesine
katkida bulunmustur:

Osmanlica-Turkge Ugtan Uca Aktarim

o Dokiman X = OCR B X

Dokuman yukleyin Osmanl alfabesi

wa! B e w\:r 34 rr)“\f’ 25
033 oAb L Calg P NG

PN D5 5 s oS

PIVCLIS PN F S PRY IS P

s J"{ d.g:f.rg S _}z..a

L 5 s M2 olas ‘\f,v\;:—"'

s JL

Sekil 1. Osmanlica OCR araci

3.2. Osmanhca-Tiirk¢e Alfabe Cevirisi

Alfabe ceviri kismi, Osmanli Tiirkgesiyle yazilmig metinlerin transkripsiyon edilmesi seklinde denilebilecegi
gibi Arap harflerin Latin harflere ¢evrilmesi olarak da yorumlanabilir. Bu durum sadece Tiirkge eserler igin
s6z konusu olmadig1 gibi “kaynak alfabedeki bir metnin hedef alfabeye aktarimi olarak tanimlanabilir. Bu
aktarimda amag hedef dilde yazma veya hedef dilde okuma olabilir.” (Ddlek, 2022: 17). Dolayisiyla hedef
dilde yazim noktasinda yapilan aktarim “ortografik alfabe ¢eviri” olarak adlandirilirken okuma maksadiyla
yapilan aktarim ise “fonetik alfabe ¢evirisi” seklinde isimlendirilmektedir. Ortografik ¢eviri asil metindeki
harflerin, hedef dile aktarilmasimi temsil ederken fonetik ¢eviri ise transkripsiyon seklinde bilinmektedir.
Alfabe gevirisi hedef ve kaynak alfabedeki seslerin kargiliginin eslenmesi olarak ele alinmaktadir. Ortografik
alfabe gevirisi asagida verilen adimlar ile gergeklestirilmektedir:

. On Islemler

. Metin doniistiirme ve temizleme

. Metin normalizasyonu

. Climle ve kelime ayristirma

. Varlik ismi tanima

. Ortografik Alfabe Cevirisi

. Osmanlicada govdeleme

. Osmanlica-Tiirkge s6zliiklii aktarim

. Tiirkge bitistirme

. Hata Diizeltme

. Kelime Boliimleme

. Yazim Diizeltme

. Seslendirme

. Son Islemler

. Kelime tahmini

O A O T WLWO T NN O T —
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b. Isim tamlamas: ve birlesik kelimeler

Osmanlica-Tiirkge alfabe cevirisi igin gelistirilen sistem, geleneksel Dogal Dil Isleme (NLP) yéntemlerine
dayanmaktadir ve geviri siirecini dort ana asamada gergeklestirir. ilk olarak, &n isleme asamasinda metin
temizlenir, normallestirilir ve kelimelere ayristirilarak varlik isimleri belirlenir. Ardindan, ortografik alfabe
cevirisi kapsaminda Osmanlica kelimeler gdvdeleme yontemiyle analiz edilir, sozlik bazli aktarim
gerceklestirilir ve Tiirkgede uygun ekleme kurallartyla yeniden olusturulur. Hata diizeltme asamasinda, kelime
boliimleme, yazim kontrolii ve seslendirme yontemleri kullanilarak dogruluk artirilir. Son olarak, kelime
tahmini algoritmalar1 ve isim tamlamasi kurallar1 uygulanarak akici ve anlamli bir metin elde edilir. Bu sistem,
Osmanlica metinlerin Tiirk¢eye daha dogru ve okunabilir sekilde aktarilmasini saglayarak dil tarihi ve edebiyat
caligmalarina katkida bulunur.

Alfabe geviri kisminda 6zellikle ¢alismanin igerigi noktasinda Arap harfleriyle yazilmig bir metnin Latin
alfabesindeki karsiligint edinmek igin izlenen yontemler, metnin ¢eviri noktasinda dogruluk oranini artirmak
ve alfabe-kelime-ciimle ve paragraf seklinde birbirini takip eden pargadan biitiine dogru giden siiregte
bilgisayarin algoritmasindaki kavrayisi hizlandirmak i¢in gelistirilmektedir. Alfabe g¢evirisinde Osmanli
Tiirkgesiyle yazilmis metindeki harflerin karsiligi olarak Latin alfabesindeki kargiliklarinin birebir ¢evrilmesi
hedefi olsa da bilgisayarli alfabe ¢evirisinin yapisi geregi karmagik bir durumla da karsilagilmaktadir. Ceviri
esnasinda sadece alfabelerin eslenmesi kogulu olmamakla birlikte imla ve gramer yapilarina da dikkat edilerek
eserin orijinal haline uygun bir ¢eviri amaglanmistir:

Osmanlica-Tarkge Ugtan Uca Aktarim Dosya Yikle t, Indird, SaklaB® aF
o Dokiman X = OCR | X = Alfabe Gevirisi X
Dokiiman ydkleyin - Osmanli alfabesi - Tirk alfabesi

Gg‘d)\.:l._; baslangi¢

Isl. Itind kitle-i b falet-

e Al i 2 5 OUASY 0 U slam nami altinda yasayan kitle-i begeriyyenin sefalet-i

hayata seni

e «'J‘-L'—.) 2 emin g i Ghemly ol (0,9 Kuren, enin vapesinini dinleyen mitehassis bir vicdan

=l A3 10 6 3 (26 aannd gy oy BBV

D B B a5 - edilemez. Bu fahislere karsi lakayd kalabilsin; o anlar

oo oo i gor gn 4 Ji6 o D5 02l 0N makes olan dimaginda kapan tufanlarla mevcudiyetinin
1O guads) >~ sarsildigini

(LG ol e Bn ) g (S ) elilgr i3y hazer etmesin!

oM Ny ST SWeb 0udT A ot

Syl Qlams s s G5 il il e Bas g

o il L8 Oy dodlS A3V (1B s Simd Sl Beyrutlar, cihanin en hakim ve en miterakkib bir milleti
oo s g g0 LG5k Obyi okils OVl S0 sn5 sy 3 opler ke 5 5 05y ¢ Jlbes V) palin e Pasam
L Oyit) e PSS el LGyl Sl g i olan Muslimanlar, bugtn zelil ve sefil camurlarda
Sabeadle Gl s 35 2y ?h E| RON VNS 7 055 3 Dol s OVl L alis L striniyor.
s 0 ey (3 (05 O ) v e . ) e b i hakir ve esir tokatlar altinda inliyorlar.
SR S e OB 055 g filebs (555 6 Jlgr o Jpae (N 05~ Bir zamanlar diinyaya sanlar bagdiran rey-i islam, bugiin
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z : SEEETT s sl 33 OVy) Cgite 73 Aole .
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s — J" UJ“;“\‘“ Gl 801 Gleslin p gy e Ub oS ol 5 1 28Vl g ay s, meydan okuyacak kadar sehamet gosteren Musliimanlarin
e 2459 0 it & b Ji S . hafidlert en
T Ll I w1 R 4 ailr ) pSas il 03 il !
l call s c b8l 5 ! AaeYolay 0 ’; miilevves sefalet camurlarina dismasler, en korkun atalet
| P T e S | P ey cevaplarina yuvarlanmiglar! Bir halde ki daren, selam-1 vasi
bir mezéristana

Muslumanlarda hanl ve miskin birer cenazeye dénmus!

Sekil 2. Osmanlica-Tiirkge alfabe gevirisi aract

3.3. Osmanhica-Tiirk¢e Dil Cevirisi

Osmanlica-Tiirkge dil ¢evirisi adiminda Tiirk dili ve edebiyatinda metnin Tiirkiye Tiirkgesine aktarildiktan
sonra manay1 ifadelendirmek igin kullamlan “dil igi ¢eviri” kismu ifade edilmektedir. Bir metnin belirli kurallar
cergevesinde sadelestirilmis versiyonu olarak da tarif edebilecegimiz bu c¢eviri, bilgisayar iizerinden
gerceklestiginden dolay1 dogal dil islemenin en mithim ve en zor problemini de beraberinde getirmektedir. Bir
dilin baska bir dile ¢evirisi noktasinda olusan problemlerin zorlugunun aksine yazi dili farkli olup ayni dili
temsil eden yani Osmanli Tiirk¢esinden Tiirkiye Tiirkgesine aktarimin daha basit yontemlerle gerceklestigi
goriilmiistiir. Dil igi gevirisi yapilirken kelime gruplar1 tabanli seklinde birebir ¢eviri yapilacagi gibi derin
O0grenme yoOntemleriyle climle tabanli makine ¢evirisi yaklagimlariyla da ceviri yapilabilir. Bunun i¢in de
“Ceviri Oncesi (pre processing), sirasi ve sonrasinda (post processing) yiizeysel veya tam yapi bilimsel ve/veya
s0z dizimsel ¢oziimleme, iiretim, belirsizlik giderme (shallow/full morphological & grammatical parsing,
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generation, disambiguation), kelime anlamu belirsizligi giderme (Word sense disambiguation), varlik ismi
tanima (named entity recognition) vb. islemlerin yapilmasi gerekmektedir.” (Dolek, 2022: 37). Sekil: 3’te
Envar-1 Sarkiye Gazetesi’nin 956. Sayisinin ilk sayfalarinda yer alan metin, ¢eviri aract kullanilarak dil gevirisi
verilmistir:
| Dil gevirisi |
Osmanlica Turkge

Envar-1 Sarkiye Gazetesi, Sayl : 956 Sayfa: 1 2 Agustos 1888 Envar-1 Sarkiye Gazetesi, Sayi : 956 Sayfa: 1 2 Agustos 1888

Merkez Qrda-yu Himaydndaki asakir-i sahanenin erzak-i Merkez Hiiklimetteki askerlerin gesitli yiyecekleri miizakeresi
mitenevvi'as) mindkasas! hitdm bulub karar-1 muvakkat sona ererek gegici kararin belirlenmis oldugu ve pusulasi
keside olundigi ve pusulasi ta'lik olunarak sehr-i Temmuzun ilistirilerek Temmuz'un on yedinci gtind kesin kararin

i ar-1 kat'isi i'ta kinacagd Erzincan verilecedi Erzincan Mutasarrifigindan Saygideder Vilayete

Canib-i Celile-i Vilayete ha-telgraf haber telgraf haber gonderildigine ve yiyeceklerin muzakeresi
virildigine ve erzak-1 mebhise miinakasas! Erzincan ve Erzincan ve Erzurum talipleri arasinda devam ettigine
Erzurum talibleri arasinda cari oldigina mebni yevm-i dayanarak stz konusu giinde Vilayet Idare Meclisi
mezkarda Meclis-i [dare-i Vilayet a'zasindan faziletlu Salid tyelerinden Sayin $3lid Efendi ve Belediye Baskani Sayin
Efendi ve Meclis-i Beledi reisi rif'atlii Osman Beg ve Meclis-i Osman Bey ve Vilayet [dare Meclisi Gyelerinden Sayin
Idare-i Vilayet a'zasindan rif'atli Aleksan Efendi bura Aleksan Efendi buradaki taliplerle telgrafhaneye giderek
talibleriyle telgrafhaneye giderek ve karsulikli minakasaya karsilikli mazakereye devam edilerek saat on ikiden sonra
devam olunarak saat on ikiden sonra hitdm virilmis ve erzak sona erilmig ve yiyecek fiyati normal seviyeye diserek et ve
fiyati hadd-i i'tidale tenezzul ile |ahm ve mum kalemleri mum kalemleri Erzurum taliplerinden Kalli Bey ve digerleri

Erzurum taliblerinden Kulli Beg ve digerleri Erzincan talibleri Erzincan talipleri Gzerinde tekrar edilmistir duyurulmustur.
uzerlerinde tekarriir ivlemis oldigl Isidimisdin
Sekil 3. Dil ¢eviri araci

4. Osmanh Tiirkcesi ile Kaleme Alinan Metinlerin Yapay Zekidya Aktarilmasinda Karsilasilan
Giigliikler

Osmanli Devleti’nin genis bir cografyaya hilkmetmesi beraberinde dil ve kiiltiir alaninda zengin bir etkilesim
alam olusturmus ve bu durum dénemin eserlerine de yansimistir. Ozellikle Arapca, Farsca ve Tiirkgeden olusan
metinlerde kelimelerin ait oldugu dilin kendi dil bilgisi kurallar1 esas alimmistir. Bu yazi dilinde bir kelime
Arapga ve Farsga kokenli ise kelimenin yazilis sekli de o dillerdeki imla kurallarina gére yazilmustir.
Eski Anadolu Tiirkcesi ile kaleme alinan el yazmalarinin ilk dénemine bakildiginda kelimelerin dogru
okunmasi i¢in harekeleme diye adlandirilan simgeler kullanilmigtir. Sonraki donemlerde ise imlanin
kliselesmesi ile birlikte sade yazilan metinlerde kismen ayet, hadis ve Arapga ibarelerle, birbirine karigtiritlmasi
muhtemel olan kelimelerin harekeli oldugu goriilmektedir (Ece, 2015: 253). Harekeli metinlerde kelimelerin
telaffuz edildigi fonemden farkli bir sekilde yazilmasi 6zellikle dijitalde Latinize edilirken standart bir dijital
yaz1 dili olusturma noktasinda problemlerle karsilagilmustir. Ornegin, “e &3, < 9 428 “dua itdi, gice, vir”,
kelimeleri “dua etti, gece, ver” seklinde Latinize edilmektedir.
Projenin metin eslestirme kisminda yer alan bir kisinin kargilagtigi ana giigliilk -Osmanlica iizerine ¢aligan
herkesin de kabul edecegi gibi- alfabe sorunu ve metinleri giiniimiiz alfabesine aktarmaktir. Ayrica projede
kullanilan araglarin ve materyallerin yetersiz kaldig1 noktalar da bulunur. Bu ve benzeri nedenlerle hem yapay
zekanin metin tanimlamasi hem de standart bir ¢eviri olugturma yolu zorlagsmaktadir. Bundan dolayr Osmanli
Tiirkgesinin bilgisayar algoritmasinda taninir hale gelmesi igin yiiriitilen c¢alismada bazi giigliiklerle
karsilagilmistir. Bu giigliikler, Osmanli Tiirkgesiyle yazilan metinlerde yazim birliginin ve dilin standartlagmis
gramer yapisinin olmamasindan kaynaklanmaktadir. Problemlerin en aza indirgenmesi ve bir¢ogunun
iistesinden gelmek i¢in kesbi ve tecriibi bilgiler gerektirdigi asikardir. Bu hususta ¢alisma boyunca karsilagilan
giicliikler/zorluklar asagida listelenmistir:

a. Osmanl Tirkgesi, Arap alfabesine ek olarak Fars¢adan ti¢ harfin eklenmesiyle 31 harften olusan yazi

dilidir. Bu yaz1 dilinde Latin alfabesinde bulunan “a,e,1,1,0,0,u,i” sesli harflerine karsilik olarak Arap
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alfabesinde bu sesleri karsilayacak “s«s¢/”” harflerinin kullanilmasi kelimelerin baglam noktasinda
dogru sekilde algilanmasi sorununu ortaya ¢ikarmustir. Ornegin metin igerisinde kullanilan 3
kelimesinin “goz, giiz, k6z, kiiz” seklinde okunmasi.

Arap harfli alfabede kullanilan bazi1 karakterin Tiirkiye Tiirk¢esinde karsiliklarinin birden fazla sese
tekabiil etmesi bir baska problemi giindeme getirmektedir. Ornegin o= harfi “d,z” seslerine karsilik
gelirken “&” harfi “d,t” seslerine denk gelmektedir. Latin alfabesindeki “t” sesine karsilik olarak da
“k «” harflerinin olmast, yine “K” sesi i¢in “d«&” harflerinin kullanilmas1 metinden metine degisiklik
gostermekle birlikte bazi meseleleri de beraberinde getirmektedir. Yine Latin alfabesinde bulunan “s”
sesini karsilayacak “uacoued” ve “2” sesini karsilayacak “ o= harfleri ile “h” sesini karsilayan
“agz” harfleri ile yazilan kelimelerin Latinize edilmesinde de ayni problemler gériilmektedir.
Ornegin, “ciusga, «sd” kelimesi Tiirkiye Tiirkgesine aktarilirken < gw <3393 seklinde
yazilabilmektedir.

Osmanli Tiirkgesi metinleri her ne kadar Tiirkiye Tiirkcesi sdzdizimi kurallarina gore yazilsa da basta
Islam dininden alinmis 6zel isimler, terim ve kavramlar olmak iizere fakli dillerden kelime ve kelime
yapilarin1 da biinyesinde bulundurmaktadir. Arapga ve Farscadan alinan kelimeler aslina sadik
kalinarak dogrudan alinsa da Rumca, Italyanca, Ermenice, Yunanca gibi kelimeler fonetik esaslarina
gore yaziya gegirilmistir. Bundan dolayr mezkir dillerden alinan kelimelerin dogru okunup
cevrilmesinde baz1 giicliikler meydana gelmistir. Ornegin bir metinde “Elena demekle martf ve Mar
Sikla ve Sittina-y1 ve Mar Eftimyus ve Mar Katrina ve Mar Mikail ve Mar Yorgi ve Mar Yuhanna”
ibaresi gegmekte olup ve buradaki 6zel isimlerin okunuglarini bulmak zordur: Uk 5 g ma AdSass 431
Un gy e 5 (R0 S 5 Jilsa jla 5 4d U8 Jla g (ugpatdl jla g U (g Al

Tiirkiye Tiikcesinde goriilen {insiiz benzesmesi ses olaymin Osmanli Tiirk¢esinde gogu metinde
goriilmedigi anlasilmistir. Ornegin Osmanli Tiirkgesi yazi dilinde “s48” seklinde yazilan “gitti”,
“ oila” kelimesi “sabittir” seklinde Latinize edilmistir. Bu durumun bilgisayar ortaminda algilanmasi
icin metinlerin satirlara boliinmesi ve ardindan harf, kelime, climle ve paragraf takipleri proje
stirecinde gerceklesmistir.

Osmanli Tiirk¢esinde ¢ogul ekleri, kiiciiltme ekleri (ism-i tasgir) kimi kelimelerde kendisinden dnce
birlesen harfler olmasina ragmen ayri yazilmistir. Soru edatlari ise ayr1 yazilmasi gerekirken bitigik
yazilmistir. Bu durum Osmanli Tirk¢esinde yazim ve imla birliginin olmamasindan
kaynaklanmaktadir. Ornegin “JiSa” seklinde yazilmasi gereken bir ibare “A &S seklinde
yazilmustir.

Arapca tamlamalarda muzaf olan kelimenin sonunun o&treli, fethali ve kesreli okunusuna gore
kelimelerin yaziminda Latinize edilirken bu harekelerin okunusu ses olarak bilgisayar tarafindan
algilanmayabilmektedir. Ornegin “JlgMa: ba’de’z-zeval” tamlamasi “JlgiMoany”, “dijal b, bi-
emri’llah”, “d ) " seklinde yazilabilmektedir. Tiim kelimeleri Arapca olan ciimleler Latinize
edilirken birebir ceviride problemler cikabilmektedir. Ornegin, “EN sl sl&ia3 Glabu ) jaza Eyan”
“hadis-i mu’cizli’l-beyan-1 sultdn-1 tahtgdh-1 Levlak” Arap harfli ciimlenin Tiirk alfabesiyle
yaziminda diyakritik yani ayirici igaretlerinin yazimda standartlagmamasi ¢eviride miiskiilata sebep
olmaktadir.

Ayni yazi hattiyla kaleme alinan eserlerde yazarin ya da miistensihin yazi stilindeki farkliliklar ve
varaklarin tiirlinden ve ¢oziniirliigiinden kaynaklanan sorunlardan otiirii metinlerin g¢evirisinde
miigkiil durumlarla kargilagilmustir.

Osmanl Tiirk¢esinde yazilislari ile okunuglar1 Tiirkiye Tiirkg¢esinden farkli olan kelimelerde metin
birligi saglamak amaciyla Arap harfleriyle yazilislarindan ziyade bu kelimelerin Tiirkiye Tiirkcesi
karsiliklar1 esas alimmustir. Ornek: geliib: gelip, nerdiiban: merdiven, mutbak: mutfak kettan: keten,
heman: hemen, furca: firga.

Arapca gramer yapisinda goriilen harf-i cerr yani 6n edatlarin yaziminda metin gorselinden Arap
harfine ¢eviri kisminda yanlhs yazilislar goriilebilmektedir: “ 4ab8l a 3 A i14-yevmi'l-kiyAme” seklinde
gorselde yazilan Arapga bir tamlama “4«\8l a 53 ¥ seklinde cevrilebilmektedir.

Osmanlicada hem matbu hem de el yazisinda yaygin olarak karsimiza ¢ikan 6nemli problemlerden
bir tanesi de kelime boliinmesi ya da bitismesi problemidir. Aslinda bitisik olarak yazilan Arap
alfabesini kullanan Osmanli alfabesinde onceki veya sonraki harfle bitismeyen harflerden dolay
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kelime i¢i bosluklar (zero width non-joiner) s6z konusudur. Kelime i¢i bosluklar sik sik kelime arasi
bosluklarla karistirilmaktadir. Osmanhica yazilirken yaziyi yazanlar kelime bdolinmesi veya
bitismesini bir problem olarak gormedikleri igin yazida kelime igi ve kelime arasi bosluklar: verirken
belli bir kurala gore hareket etmemektedirler. Bu durum OCR ve HTR yapilirken hatali sonuglar
iiretilmesine sebep olmaktadir. Bu yiizden bir post-processing adim ile bu hatalarin ayrica ele
alinmasi gerekebilir.

k. Tarihi dokiimanlarda yipranma, lekeler, cizikler ve renk solmas: gibi sorunlar goriintii kalitesini
kotiilestirmektedir. Bu durumda yazidaki karakterler kismen veya tamamen okunmaz héle
gelebilmektedir. Boyle durumlarda 6n isleme adimlarinda goriintii kalitesini arttiran temizleme,
zenginlestirme veya biiytitme (cleaning, enhancing, upscaling) gibi yontemler kullanilabilir.

I.  Osmanlicada bir¢ok harfin ana gévde sekli ayni olup bu harfler sadece noktalarla ayirt edilmektedir.
Ornegin Be, Te, Se, Pe (g «& « «) gibi harflerin ana govdeleri aymdir. Bu harfler iist veya alta bir,
iki ve ii¢ nokta konularak ayirt edilmektedir. Noktalarin silinmesi veya birlestirilmesi karakterlerin
taninmasim zorlastirmaktadir.

m. Osmanhca dilinin, sozctklerin telaffuzu ile yazihis1 arasinda birebir tutarl bir iliski bulunmayan
fonetik bir yapiya sahip olmasi, Tiirkee dilinin ise fonetik bir yapiya sahip olmasi, iki dil arasindaki
temel farklardan biridir.

n. Osmanlica ve Tirkge dillerinin, sozciiklerin yaziligina iliskin ortografik kurallar1 bakimindan
birbirlerinden farkli sistemlere sahip oldugu goriilmektedir.

0. Osmanlica ve Tiirkge dillerinde kullanilan ses ve harf envanterleri arasinda hem niceliksel hem de
niteliksel farkliliklar bulunmaktadir. Bu durum, iki dil arasindaki fonetik ve grafemik sistemlerin
birbirinden farklilagmasina neden olmustur. Osmanlica harflerinin, Tiirkge harfleriyle birebir degil,
cogunlukla birden fazla harfe karsilik geldigi gézlemlenmektedir.

Dijitale aktarilan metinler iizerinde dil ¢aligmalarinin yapilmasit noktasinda filologlarin, bilgisayar ve
yazilimcilarin disiplinler arasi ¢aligmalari ile bu problemlerin ¢dzlime kavusturulmasi noktasinda da adimlar
atilabilir.

5. Arastirmanin Tiirk Dili ve Edebiyati Alanina Katkilari

Dil ve edebiyat noktasinda elyazmalar1 ve nadir eserler iizerinde birgok c¢alisma yapilmistir/yapilmaktadir.
Cesitli tiirden eserler akademik bir calisma ya da hususi c¢aligmalar olarak bilim diinyasina sunulmustur.
Yapilan galigmalarin 15181nda 6zellikle teknolojinin giinbegiin ilerlemesi ile birlikte boylesi miithim eserlerin
raflarda kalmamasi ve daha kolay erisilebilmesi i¢in de gesitli projeler yapilmaktadir. Bu projelerden biri olan
“Osmanlica-Tiirk¢ce Uctan Uca Aktarim Sistemi — Osmanlica.com” sayesinde oOzellikle islenmis eserlerin
okunmasi ve incelenmesi ¢ok daha kolay olacaktir. Projede yukarida bahsedilen ¢alismalar sonucunda bir
belgenin sisteme yiiklenmesi ve bu belgenin sistem tarafindan Arap ve Latin harflere ¢evrilmesiyle, Osmanl
Tiirk¢esinin 6grenilmesi ve Ogretilmesi hususunda bir ilerleme kaydedilecegi ongoriilmektedir. Edebiyat
alaninda Osmanh Tiirkgesi ile yazilmig metinlerden olusan bir veri tabani hazirlamak 6zellikle hem akademik
anlamda hem de tiniversitede islenen dersler icin birincil kaynaklara erisme hususunda metin koleksiyonunun
olmasina kolaylik taniyacaktir. Tablo 1’de proje kapsaminda kullanilan koleksiyonlardan bazilari verilmistir.
Bu eserler segilirken veri ¢esitliginin genis olmast gézetilmis ve bu yiizden hem edebi hem tarihi belgelerden
olusan koleksiyonlar hazirlanmigtir. Metin ve belgelerdeki farkliligin ¢esitli olmasi, sistemin belge tanima
oranindaki basarisint arttiracagi distiniildiigiinden dolayr koleksiyon hazirlanirken bu hususlar gz oniinde
bulundurulmustur. Bu yiizden koleksiyon 6rneginde Rika OCR ile islenen bazi Osmanli Tiikgesi ile yazilmis
metinlerin listesi, dosya adlar1 ve belgelerin ihtivas1 hakkinda ipuglari verilmistir. Koleksiyonlar; tarihi, resmi,
askeri, cografya, sehircilik, dini ve kiiltlirel metin ile belgelerden olugsmaktadir. Koleksiyon olusturulurken
dikkat edilen noktalardan bir digeri ise Osmanli tarihini ve kiiltiirinii anlamak i¢in genis bir yelpaze sunan
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metinleri bir araya getirilerek yapay zeka destekli metin isleme sisteminde her disipline dair malumatin
bulunacagi kapsamli ag olusturmaktir:
Tablo 1. Koleksiyon Ornegi

Koleksiyon Adi Veri Tiirli Koleksiyon Adi Veri Tiirii
DivanBaki RikaOCR SariSaltuk RikaOCR
DivanNef1 RikaOCR AdanaOlaylari RikaOCR
DivanNa’ili RikaOCR 1294SavunmaSanayi RikaOCR
DivanNatiki RikaOCR Ankara RikaOCR
DivanAvni RikaOCR Azerbaycan RikaOCR
DivanNedim RikaOCR TekaudSanduguBelgeleri RikaOCR
DivanSehri RikaOCR KonyaBeratFermanlari RikaOCR
Siileymanname RikaOCR MsbSayi-150 RikaOCR
IstiklalMars1 RikaOCR Istanbul’daAfetler RikaOCR
HakDiniKur’anDili RikaOCR TarihSuYollar RikaOCR
Mecmu’a-287b RikaOCR Hazine-iEvrakRehberi RikaOCR

Cesitli yiizyillara ait olan belge koleksiyonlar1 sayesinde yiizyil igerisindeki iislup degisikligini anlamak ve dil
bilgisi agisindan degisimleri metin {izerinde gérmek ve incelemek de alana katki saglamasi adina 6nem teskil
etmektedir. Koleksiyonlarin varligi ayrica bibliyografya agisindan da zengin bir igerik sunacaktir.
Osmanlica.com sitesi araciligiyla eserlerin goriintiileri, okunuslari, Arap ve Latin harflerine aktarimlari ve dil
cevirilerinin yer aldigi dijital bir kiitiiphanenin varligi hedeflenmistir. Ayrica belgelerin dijital ortama
aktarilmasi sayesinde aymi yazi stilinde yazilmig farkli metinler goriintiileneceginden dolayr miistensih
farkliliklarindan kaynaklanan harflerin ve kelimelerin yazilislar1 da mukayese edebilme imkani olacaktir.
Kullanicilar i¢in gesitli metinleri okuma noktasinda kolayliklarin da saglanmasi sayesinde arama yapma,
indeksleme ve igerik kesfetme siirecleri daha etkin ve verimli bir hale gelmektedir. Ornegin Sekil 4’te Rika
hattiyla yazilan farkli tiirden belgelerin goriintiisii verilmistir:

= S =3 WA o s @ B e |
o \A\‘ﬁz'&\t\){,‘/\‘,»,«/),)j, JJ(’J/J;/ 27 \4’,')"»»— (,r_/ wste »

'L‘)j‘ . ,, . il oW, Ly . LT |
J<)LJ‘},/’|J'9J-’M [ “ i hw 8 0s) ;“‘);)—bd»‘) .(/;:‘JJ;I/Z{V,//'/;I "&“’(:"J‘é\’/ 0(/)% »\J,J\- i
a% ,wmn b \L\ st I PG g
"’)’()),‘A;J}' ’ "' ‘ 208 gy Ity u/V.»/ (//\'U)v': /V; 190y Tu'j.a 'vif':‘i":“/ff. ‘s ,_&,}

Sekil 4. R1k a yazi stlhyle yazilmis belgelerin goriintiisii

Edebiyat alaninda yapilacak arastirmalarda, bir konu hakkinda kaynak gosterilirken konu iizerinde yapilan
caligmalara kaynaklik eden ve kronolojik olarak da ilk kaynak niteligi tasiyan Osmanli Tiirkgesi ile kaleme
alman eserlerin derlenip tasnif edilerek dijitale aktarilmasiyla, bilgiye ulasma ve bilgiyi referans etme
konularinda hizli bir erigim ag1 olusacaktir. Dil bilgisi basta olmak iizere tematik anlamda da metinlerin analiz
edilme kolaylig1, yeni bakis acilarma da kapi aralayacaktir. Ozellikle Klasik Tiirk edebiyat: dgrencileri ve
arastirmacilari i¢cin hem materyal olarak hem de dijital ortamda veri incelenmesinin yapilmasi adina oldukga
genis bir dijital alan sunan Osmanlica.com sitesi, manzum ve mensur metinlerin okunmasi ve tetkik edilmesini
saglamakta ve metinlerin ¢evriyazisini yapmaktadir. Sekil 5’te Yahya Kemal’e ait Mahurdan Gazel siirinin
gorsel metni OCR ile taninmasi saglanarak dijital ortama aktarilmistir. Gorsel metinde yer alan yazi, Osmanh
Tiirkgesi ve ardindan Latin harflerine gevrilerek alfabe ¢eviri islemi gerceklestirilmistir. Kullanicilar, bu islem
ile basili metinler ve el yazmasi metinler arasindaki farki kavrayip metinlerdeki harflerin ve kelimelerin
taninmasi ile farkli belgeler iizerinde Osmanli Tiirk¢esini daha rahat dgrenerek arastirma imkénlarindan
istifade edebilecekler. Ara yiizde bir metnin OCR goriintiisii ve OCR ¢iktisi ile birlikte alfabe ¢evrisi gorselde
verilmigtir:
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OCR
Osmanli alfabesi

Mahurdan ..azel jpeg
© 1227x1600, 141DPI ~

BX = Alfc_:be Qewr.lsn X
Turk alfabesi

Jj 03y b Mahiirdan gazel
Go6rdim ol meh dusuna bir sal atub lahurdan
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03,5 M5l L dizuy) UL JS°
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Gl yanaklar tstiine yasmak tutunmus nurdan
Nerdiibanlar busis-i nermin-i damaniyla mest
indi bin isveyle bir kdsane-i fagfardan

s Atladi damen tutup (g cifte bir zevrakgeye

03 )88 ULy dhoyte Sy 5] Gegdi sandim mah-i nev-ayineyi billurdan
Halk-1 Sadabad iki sahil boyunca fevc fevc
Vade-i tesrifine alkis tutarken durdan
Cedvel-i Simin kenarindan bu avazin kemal

Kopdu bir fevvare-i zerrin gibi mahurdan
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095k 24! 5 ol ules 5t
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Sekil 5. Osmanlica OCR ile Osmanlica belgenin Tiirkiye Tiirkgesine aktarimi

Osmanli Tiirkgesinde bir kelimenin Arap harfli yazilis1 Tirkgceye aktarilirken birden fazla okunusa sahip
olabilmektedir. Bu durumlarda metnin baglamindan hareketle kelimenin dogru okunusu tahmin edilmektedir.
Yapay zeka araciligiyla gelistirilen program tizerinde bir belgede yer alan birden fazla okunus 6zelligi gésteren
kelimeler igin “kelime tahmini (n-gram) algoritmasi” uygulanmaktadir. Bu yontem ile Arap harfli yazilan bir
kelimenin kag farkli sekilde okunabilecegi de goriilmektedir. Sekil 6°da gorselde site tizerinde gelistirilen geviri
aracimt kullanarak ornek metin iizerinden kelime kontroliiniin nasil saglandigi gosterilmistir. Gorselde
anlagildig1 lizere Arap harfli kelimenin Latin harfli kelime karsiliklar1 birebir verilmis ve okuma noktasinda
dogruluk oranini yiikseltmek i¢in bir kelimenin ka¢ farkli sekilde okunabilirligi sag tarafta gosterilmistir. Bu
sayede edebiyat alaninda metin analizlerinin daha kolay yapilmasi hedeflenmistir:

| Alfabe Gevirisi |

Osmanlica (Arap alfabesi) Ba & Osmanlica (Turk alfabesi) @ a e

J# | gazel

:194993}@‘3‘):‘6‘.;##4&)\
24 slgs o S Ol Sl L S s
Bl J3 B 052l s Js Oullr a5 8
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2w Laiul g ps 8 008 gl aiile
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Pl Bl Us agals ) O le

Al ) S Bol 3 4

26 G Hl 5225 ) G2 5 S

e

\bele Vlsermestim ki‘idrak vHetmem"‘dunyalne Vb|dUrV‘;

[men ~|[kimim ], [sakiv|[olan +|kimdir mey-i sahba nd diirv|
canandan dil ¥|seyda icin kam-i @g&g@m

| canan bilmezem kam-i ME@
'ng;lv& mistagni eyler|bir v|[vassalv|
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ahu |feryatin v||fuzuli v|incidib “r

V|Mgg isen v‘kavga‘ne V‘ dUrVI

ger bela Ea§k"||ile

[fuzuli VI

Sekil 6. Osmanlica-Tiirkge alfabe ceviri 6rnegi
Osmanl Tiirkgesi bir metnin Tiirk¢e dil ¢evirisinin yapilmasi igin “kelime grubu tabanli” bir ¢eviri sistemi
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gelistirilmistir. Bu sistem “kelime 6begi tabanli ve mekanik olarak isleyen bir ciimleyi 6bek dbek soldan saga
dogru tarayarak™ (Ddlek, 2022: 37) Osmanhi Tiirk¢esinden Tiirkiye Tiirk¢esine aktaran bir yontemdir. Bu
yontem sayesinde mensur ve manzum eserlerin dil i¢i ¢evirisinin yapilmasiyla birlikte metinlerin anlagilmasi
daha kolay bir hale gelecektir. Basit ciimlelerde etkin bir sekilde alinan sonuglar, gelistirilecek programlar ile
daha karmagik climlelerin de c¢evirisinde kullanilabilecegi kanaatindeyiz. Sekil 7°de gorildigi tizere
gelistirilen ¢eviri teknigi sayesinde dil i¢i ¢evirisi yapilmak istenen Yahya Kemal’in Mahurdan Gazel siiri
sisteme yiiklenmis, Arap¢a ve Fars¢a kelimelerin giiniimiiz Tiirkgesi karsiliklari verilerek metin yeniden
diizenlenmistir. Bu ¢eviri araci sayesinde edebiyat alanindaki 6grencilerin ve ilgili bireylerin eski Tiirkge
metinlerindeki muhtevayi ve manay1 anlamalar1 daha kolay héle gelecegi 6ngériilmektedir:

| Dil gevirisi ‘

Osmanlica Tdrkge
Mahurdan Gazel Gordiim o ay omuzuna bir sal atip kumastan
Gordum ol meh ddsuna bir sal atup [ahdrdan Gul yanaklar tsttine ortl tutunmus 1siktan
Gul yanaklar tstiine yagmak tutunmus ndrdan Merdivenler etegin yumusak opusuyle sarhos
Nerdiibanlar bisis-i nermin-i ddmaniyle mest Simdi bin cilveyle bir porselen k&sk gibi
indi bin isveyle bir k3sane-i fadflrdan Atladi etek tutup Ug gift bir sandala
Atladi damen tutup Uc cifte bir zevrakceye Gecti sandim yeni ay parlak aynadan
Gecti sandim mah-1 nev dyine-i billardan Sadabat halki iki sahil boyunca dalga dalga
Halk-1 Sa'dabad iki sahil boyunca fevc fevc Soz verilen tesrifine alkis tutarken uzaktan
Va'de- tesrifine alkis tutarken dlirdan Cedvel-i Sim'in kenarindan bu sesin Kemal
Cedvel-i Sim'in kendrindan bu avazin Kemal Koptu bir altin fiskiye gibi ay 1sigindan

Koptu bir fevyare- zerrin gibi mahdrdan

Sekil 7. Osmanlica-Tiirk¢e dil ¢eviri aract

Tirk siirinde kullanilan aruz Olgiisiinii siirler iizerinde uygulamali bir sekilde gdsteren “Aruz Vezninin
Bilgisayarla Coziilmesi” adli ¢alismanin da hizmete sunuldugu Osmanlica.com sitesi iizerinde gelistirilen
“Baki” adli yazilimla, siirlerde aruz 6l¢iisiiniin kolayca bulunmasi ve Klasik siirdeki vezin dgretiminde ve
veznin anlasilmasinda Yiiksekdgretim kurumlarina bagh Tiirk dili ve edebiyati dersleri basta olmak {izere lise
miifredatinda yer alan divan edebiyati konusunun Ogretilmesinde de istifade edilecek bir dijital ortam
olusturulmustur. Aruz vezninin dijital ortamda ¢oziimlenmesi sayesinde aruz Ol¢iisiiniin bulunmasinin
kolaylagmasi, vezin bulmada hata oranlarinin azalmasi, siirdeki vezin kusurlarinin ayrintili bir sekilde ortaya
konmasi ve bir divan igindeki ¢ok sayida siirin dlgiilerinin kisa zamanda bulanabilmesi saglanmistir (Atakan,
vd., 2007: 6-7).

Eski Tiirk edebiyati derslerinde, siirdeki ahengin bir pargasi olan ve metinlerin dogru okunmasi igin ihtiyag
duyulan aruz vezninin 6gretilmesinde bilgisayar tabanli bir egitim siirecinin olmast ile ayrica aruz veznine dair
kurallar1 gosteren ayrintili bir alan olusturulmustur. Bu program ayrica metin tashihi ve tamiri konularinda da
onemli iglevlere sahiptir. Bir siirin vezni bulunmadiginda veznin bozuldugu yerdeki kelimenin siirin orijinaline
ait olmadig1 veya yanlis yazilip yazilmadigi belli olmaktadir ve vezinlerin taktileri de gosterilmektedir (Atakan,
vd., 2007: 21). Aruz veznini bulmak i¢in gelistirilen yazilimda; transkripsiyon harflerinin taninmasi,
hecelemenin yapilmasi ve siirin vezninin dogrulugunu gosteren ayrintili gorsel web {izerinden kullaniciya
uygun bir sekilde sunulmaktadir. Gelistirilen program kapsaminda veri olarak kullanilan siirler {lizerinde
“Baki” adli yazilimin siirde aruz veznini bulma oraninin %90’larin {izerinde oldugu tespit edilmistir (Atakan,
vd., 2007: 3). Tablo 2’de Yahya Kemal’in Mahtirdan Gazel? siiri {izerine vezin bulma islemi gosterilmistir ve
&rnek islem ilk musra iizerinden gergeklestirilmistir. Ilk olarak birinci misradaki hecelerin aciklik ve kapalilik
Ozellikleri gosterilmistir. Sonrasinda vezinde goriilen kusurlarin hangi hecede oldugu belirtilmis ve kisaltmalar
ile yapilan kusur iglemlerine yer verilmistir. Kusurlar bulunduktan sonra misra, vezne uygun sekilde tekrar
hecelere ayrilarak vezin ve hece eslestirilmesi tamamlanmistir:

Tablo 2. Aruz Vezni C6ziim Araci

Veri Tabamindaki Gordiim ol meh diisuna bir sl atup 1ahtirdan
Siirlerin Olgiisii Giil yanaklar iistiine yagmak tutunmus nirdan
Nerdiibanlar biisig-i nermin-i ddmaniyla mest

2Siirin Osmanl Tiirkgesi yazimi Coskun Ak’in Osmanlica eserinden alinmistir.
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Indi bin isveyle bir kasane-i fagfiirdan

Atlad1 damen tutup ti¢ ¢ifte bir zevrakgeye
Halk-1 Sa’dabad iki sahil boyunca fevc feve
Va’de-i tesrifine alkis tutarken dirdan
Cedvel-i Sim’in kenarindan bu avazin Kemal
Koptu bir fevvare-i zerrin gibi mahdrdan

Sanat/Kusur: Ulama (Vasl), Zihaf (Kisaltma), imale (Uzatma), Med (Ekleme)
Harf Tiirleri: c: sessiz (consonant), v: sesli (vowel), ¥: uzun sesli (long vowel)
Hece Tiirleri: — : kapali/uzun hece, - : agik hece (kisa hece)

Siirin Olgiisii Fa’ilatiin / Fa’ilatiin / Fa’ilatiin / F&’iliin

1. Dize Gordiim ol meh diisuna bir sal atup 1dhirdan

Hece No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Onceki Hece ~ Gor diim ol meh di  su na bir sil a tup 1a hir  dan
Onceki Yapr  cvc  cve  ve cve ¢v cv cv cvec c¥Cc Vv cve ¥ cvc  cve
OnCCki Tiir - - - - - - . - - . - - - -
Sanat/Kusur u z i

Sonraki Tiir - . - - - . - - - . - - - -
Sonraki Yapt cvec cv cVve cve cV cc cv CVC CCV VvV cve  cv cvc  cve
Sonraki Hece Gor dii mol meh di  su nd bhir s4l a tup 14 hir dan
Dize Olgiisii. ~ Fa i 1a tin  fa i la  tin fa i 1a tin fa liin

Dize Olgiisii  Fa’ilatiin / Fa’ilatiin / Fa’ilatiin / Fa’liin (Siirin Olgiisiinden farkli!)

Aruz veznini bulma programi sayesinde aruz kaliplariin anlagilmasinda ve ¢éziimlenmesinde gerek 6grenen
gerekse dgreten icin teknolojik anlamda ilerlemenin kaydedilmesi, siireci daha eglenceli ve hizl bir sekilde
degerlendirmeyi beraberinde getirmektedir. Kisaca uygulama, misra, misradaki heceler, hecelerin kapali ve
acik, uzun veya kisa durumlari, misrainin vezni, misrainin taktili bir sekilde okunusu ve misradaki aruza dair
kurallar bir biitiin seklinde kullaniciya sunulmaktadir. Programin gelistirilmesiyle birlikte aruz 6lgiisiiniin
yaninda hece 6l¢iisii ile yazilmus siirlerin incelenmesi, divan siirindeki aruz noktasinda yapilan kusurlarin
istatiksel verilerinin hesaplanmasi ve tetkik edilmesi ile aruz vezninin tarihsel siiregteki gelisimi hakkinda bilgi
edinilmesinde yol kat edilebilir ve aruz vezni ile siir yazmak isteyenler i¢in egitimin verilmesi de saglanabilir
(Atakan, vd., 2007: 23).

Osmanlica.com sitesinin Tiirk dili ve edebiyati alanina katkilart hususunda site iizerinde “Tiirkge Siklik
Analizi” yazilimi da bulunmaktadir. Bu program; bir metindeki ses, hece, ek, kelime vb. sikliklarin analizine
dair ¢alismalarin yapilmasi i¢in gelistirilmis ve boylelikle hem daha kisa siirede hem de kolay bir sekilde
calismalar yapilip veriler elde edilecegi ongoriilmiistiir. “Ergin” adiyla hazirlanan yazilim sayesinde Tiirk¢e
Ogretimine dair yontemlerin gelistirilmesi ve dilin tetkik edilmesinde istifade edilecegi diistiniilmektedir.
Ciinkii Tirk dilinin egitimi ve 6gretiminde birbirinden farkli ¢alismalar yapilmakta, g¢esitli yontemler ve
teknikler kullanilmaktadir. Elde edilen veriler ise bilgisayar aracilifiyla analiz edilmektedir. Tiirkce
Ogretiminde arastirmacilarin tizerinde durduklari ¢alismalardan biri “siklik analizi”dir. Bu ¢alismalar1 6nemli
kilan ise 6zellikle dilin dgretilmesinde ve dil bilim arastirmalarinda katki sunacagi goriistidiir. Bu hususta
Dogan Aksan, “Okula yeni baglayan, ilkokul ilk siniflarindaki dgrencilere ya da bir yabanci dili 6grenmeye
baglayanlara ilk agamada 6gretilmesi gereken sozciiklerin hangileri oldugu, dilin sézciiklerinin hangi siraya
gore tanitilmasi gerektigi saptanirken degisik gereksinimleri karsilayan ana dili ve yabanci dil sozciikleri
hazirlanirken dildeki 6gelerin sikliklarinin bilinmesi gerekmektedir.” (Aksan, 1998: 20) diyerek dillerde siklik
analizinin yapilmasinin dil 6gretim siirecinde gelistirilecek yeni metotlar ve tavsiyeler i¢in 6n kosul olma
ozelligine sahip bir arastirma oldugu hakikatine deginmektedir. Bu noktada “Ergin” adl1 yazilim, “birden fazla
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metin iizerinde ¢alisabilir; istenirse metinler birlestirilerek de tek bir metin hélinde analiz edilip sonuglar bir
pencereden goriilebilir. Bunun yaninda, metinler birlestirilmeden her biri farkli bir metin seklinde analiz edilip
sonuglar farkli pencerelerde kullaniciya gosterilebilir.” (Oktay, vd., 2007: 568). “Tiirkge Metin Sikligi
Coziimleyicisi” sayfasina metin dosyasi yiiklendiginde “harf, hece, kelime, N-grams, ciimle ve paragraf
sikliklari”nin bulunmasi i¢in Sekil 9°daki goriilen segenekler verilmistir:

Tiirkce Metin Sikhk Coziimleyicisi

Kaynak

- | Dosya e | Dosya segilmedi
Dosya kullaniniz.) -
(L) Zipli Klasorler ] 5V metin

Metin

Coziimlemeler (":" Hepsi O Higbiri)

Harf Sikhiklar () Hepsi () Higbiri)
(O Harf sikidi

[0 Hece Igi Harf Sk

[ kelime Ici Harf Sl

() Harf Tipi Sikiigi

[ kalin/Ince Olusuna Gore Unlaler

[ piizliik/Yuvarlak Olusuna Gora Unliiler

[ Genig/Dar Olusuna Gére Unlaler

[ siirekli/Siireksiz Olusuna Gore Unsiizler
|l Sedali/Sedasiz Olusuna Gére Unsiizler

[J Qikig Yerine Gare Unstizler

N-grams () Hepsi O Hicbiri)
Kik

[ 2-gram kili Kok Dizisi SIKIigi
[ 2-grup 1kili Kok Grubu Sikhigi
[0 3-gram Uclii Kok Dizisi Siklii

Yardim Iletisim English Tirkge

(Birden fazla dosyay: zip'leyebilirsiniz. Rar format kullanmayiniz. Dosya icinde UTF-8

Kelime Sikiiklari (O Hepsi O Hicbiri)
[ kelime Sikhiéi

O "Tersten” Siral Kelime Sikligi

[ Harf Sayisina Gare Kelime Siklidi

[ Hece Sayisina Gére Kelime Sikiigi

[J kék Sikhi

Govde Sikhidi

O cimle ici Govde Sikligi

[ Dillerine Gére Gavde Sikidi

[0 Hece Agiklifina Gore Kelime Yapisi Siklii
[ Harf Tiiriine Gére Kelime Yapisi Sikiigi

Hece Sikliklar [‘:-‘ Hepsi 0] Higbiri)
[ Hece Sikiigi

[ Harf Sayisina Gére Hece Sikligi
[ Tiplerine Gore Hece Sikhigi

[ Kelime Igi Hece Sikiigi

[ Agikligina Gore Hece Siklidi

ciimle Sikiiklar (O Hepsi O Hicbiri)
O ciimle sikligi

[ Harf Sayisina Gére Camle Sikhdi
[0 Hece Sayisina Gore Cimle Siklii
[ Kelime Sayisina Gére Ciimle Sikligi

Paragraf Sikliklari (':-‘ Hepsi':-‘ Higbiri)
[ paragraf Sikigi

[J Harf Sayisina Gére Paragraf Sikhigi

[0 Hece Sayisina Gore Paragraf Siklidi
[J Kelime Sayisina Gére Paragraf Sikdi

([ 3-grup Uclii Kak Grubu Sikhgi
Gavde

[ 2-gram Ikili Gévde Dizisi Sikhdi
[ 2-grup ikili Govde Grubu Siklidi
[ 3-gram Uclii Gévde Dizisi Sikligi
[ 2-grup Ucli Govde Grubu Sikidi

Cikti

Qanuglar
' Hepsini adster

ikhdi en yiksek taneyi adster
O sikhdi en diisik taneyi géster

ikhdi den fazla olanlan géster
O sikhd den az olanlar gdster

Bicim

® HTML(Web)

) CSV(txt/Excel/Word)
(U XML(Paylagim)

(O sqQL(Veritabam)

Sikistirma
[J sikistirma Kullan (Daha hizli')

[ Govdelenmis metin (& £k @ kelime) [{0urailallsS

Sekil 9: Tiirk¢e metin siklik ¢dziimleme araci

Metin dosyasi sisteme yiiklendikten sonra arastirma ve incelemeye uygun secenekler segilip ¢oziimlenmesi
istenildigi takdirde sikliklarin ¢6ziim tablosu yiizdelik dilimleriyle verilmektedir. Ahmet Hagim’in Miisliman
Saati adl1 yazisinin “Tiirkge Metin Siklig1” programi kullanilarak harf, hece i¢i ve kelime i¢i harf siklig1 analizi
Tablo 3, Tablo 4 ve Tablo 5’te verilmistir. Programa yiiklenen metin {izerinden siklik analizini hangi hususta
yapilacagi Sekil 9°daki segenekler arasinda bulunmaktadir. Ayrintili olmasi adina metnin harf, hece i¢i harf ve
kelime i¢i harf siklig1 analizi ve yiizdelik oranlar1 verilmistir.

Goriildigii tizere gelistirilen yazilim, Tiirkge yazilmis metinlerin dijital ortamda islenerek metinlerin; ses, hece,
ek, kok, kelime siklik ve oranlar1 ile metinlerin analizinin yapilmasi imkani saglanarak basta Tiirk¢e ve Tiirk
dili ve edebiyati alanlarinda olmak tizere diger disiplinlerde de kullanilabilecek ozellikler gostermektedir.
Osmanlica.com sitesini hiilasa edecek olursak Osmanl Tiirkgesiyle yazilmig bir belgenin Tiirkiye Tiirkgesine
¢evrilme siirecini ve analiz asamalar1 Sekil 10°da akis diyagrami gorselinde verilmistir. Osmanli Tiirkgesine
dair bir belge dijitallestirilmek istendiginde oncelikle “Osmanlica OCR (Optik Karakter Tanima)” teknolojisi
ile belge dijital alana aktarilmaktadir. Burada kullanilan OCR modeli, metnin kalitesini belirlemede oldukca
onemlidir. Belgede taranan karakterlerin metne doniistiiriilmesiyle birlikte kontrol asamasi devreye girmekte
ve metnin alfabe g¢evirisi analiz edilmektedir. Cevrilen Arap harfli metin daha sonra Tiirkiye Tiirkgesine
aktarilmaktadir. Burada sistemde yer alan “Tiirkge Siklik Analizi” programi iizerinden metinde gegen harf,
kelime, climle ve paragraf siklik analizleri de kontrol edilebilmektedir. Ayrica eger bir siir metin belgesi
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iizerinde islem yapiliyorsa istenildigi takdirde “Aruz Vezni” incelemesi de yapilabilmektedir. Metinlerin
anlagilir hale gelmesi icin “Dil Ceviri Arac1t” kullanilmakta ve yeniden bir kontrol asamasi siireci
baglamaktadir. Metinlerin Tiirkiye Tiirkcesine geviri asamasi tamamlandiginda sadelesmis metin {izerinde
gerektiginde tekrardan “Tiirkce Siklik Analizi” yapilabilmektedir:

Tablo 3. Harf Siklig1

Sira Harf Siklik %
1 a 558 12.31
2 e 450 9.93
3 i 439 9.68
4 n 330 7.28
5 r 314 6.93
6 | 278 6.13
7 1 209 491
8 t 202 4.46
9 k 171 3.77
10 m 161 3.55
11 d 155 3.42
12 S 149 3.29
13 z 112 2.47
14 u 112 2.47
15 i 107 2.36
16 b 107 2.36
17 y 104 2.29
18 g 81 1.79
19 s 79 1.74
20 Y 75 1.65
21 h 70 1.54
22 0 63 1.39
23 g 45 0.99
24 C 44 0.97
25 N 42 0.93
26 o 26 0.57
27 p 25 0.55
28 f 25 0.55
Toplam 45333 100

Tablo 4. Hece ici Harf Siklig

Sira Hece Siklik % 1.Harf 2.Harf 3.Harf 4 Harf
1 a 558 12.31 79(%14) 479(%85) 0% 0%
2 c 44 0.97 39(%88) 1(%2) 4(%9) 0%
3 y 104 2.29 87(%83) 3(%2) 14(%13) 0%
4 i 439 9.68 40(%9) 399(%90) 0% 0%
5 p 25 0.55 11(%44) 2(%8) 12(%48) 0%
6 1 209 461 7(%3) 202(%96) 0% 0%
7 d 155 3.42 154(%99) 0% 1(%0) 0%
8 t 202 4.46 121(%59) 36(%17) 36(%17) 9(%4)
9 h 70 1.54 52(%74) 1(%1) 17(%24) 0%
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10 m 161 3.55 136(%84) 0% 25(%15) 0%

11 k 171 3.77 99(%57) 11(%6) 58(%33) 3(%1)

12 S 79 1.74 48(%60) 1(%1) 30(%37) 0%

13 n 330 7.28 97(%29) 19(%5) 214(%64) 0%

14 | 278 6.13 217(%78) 21(%7) 40(%14) 0%

15 e 450 9.93 45(%10) 405(%90) 0% 0%

16 r 314 6.93 160(%50) 8(%2) 146(%46) 0%

17 z 112 2.47 60(%53) 5(%4) 0% 1(%0)

18 u 112 2.47 13(%11) 99(%88) 3(%7) 0%

19 ¢ 42 0.93 39(%92) 0% 3(%2) 0%

20 g 45 0.99 40(%88) 2(%4) 0% 0%

21 b 107 2.36 104(%97) 0% 23(%15) 0%

22 g 81 1.79 81(%100) 0% 0% 0%

23 S 149 3.29 111(%74) 14(%9) 23(%15) 1(%0)

24 o} 63 1.39 28(%044) 35(%55) 0% 0%

25 v 75 1.65 66(%88) 5(%6) 4(%5) 0%

26 I 26 0.57 6(%23) 20(%76) 0% 0%

27 i 107 2.36 8(%7) 99(%92) 0% 0%

28 f 25 0.55 21(%084) 0% 4(%16) 0%
Toplam 4533 100 1969 1867 683 14

Tablo 5. Kelime I¢i Harf Siklig1
Sira Harf Siklik % 1.Harf  2.Harf 3.Harf 4 Harf 5.Harf 6.Harf 7.Harf 8.Harf 9.Harf

1 a 558 12.31 41(%7) 182(%32) 60(%10) 123(%22) 30(%5) 37(%6) 39(%6) 11(%1) 10(%1)
2 c 44 097  4(%9)  5(%11) 25(%56) 2(%4) 0%  4(%9) 0% 0% 2(%4)
3 y 104  2.29 38(%36) 5(%4) 32(%30) 1(%0) 14(%13) 5(%4) 3(%2) 2(%l) 1(%0)
4 i 439 9.68 35(%7) 90(%20) 29(%6) 87(%19) 43(%9) 39(%8) 39(%8) 28(%6) 21(%4)
5 p 25 055 3(%12) 3(%12) 7(%28) 1(%4) 8(%32)  1(%4) 0%  2(%8) 0%
6 1 209 461 7(%3) 23(%11l) 5(%2) 33(%15) 21(%10) 28(%13) 28(%13) 21(%10) 17(%8)
7 d 155  3.42 24(%15) 6(%3) 16(%10) 27(%17) 19(%12) 29(%18)  9(%5) 6(%3) 3(%1l)
8 t 202 4.46 25(%12) 13(%6) 41(%20) 50(%24) 28(%13) 19(%9) 11(%5) 9(%4) 3(%1)
9 h 70 1.54 34(%48) 1(%1) 26(%37) 6(%8) 0% 0% 0% 1(%l) 2(%2)
10 m 161 3.55 52(%32) 2(%1) 33(%20) 12(%7) 19(%11) 22(%13) 10(%6) 3(%l) 4(%2)
11 k 171 3.77 42(%24) 18(%10) 39(%22) 13(%7) 30(%17) 13(%7) 7(%4) 1(%0) 3(%1)
12 s 79  1.74 13(%16) 4(%5) 27(%34) 9(%11) 13(%16) 0% 5(%6) 3(%3) 2(%2)
13 n 330 7.28 11(%3)  23(%6) 65(%19) 32(%9) 50(%15) 34(%10) 28(%8) 26(%7) 24(%7)
14 | 278 6.13 10(%3) 35(%12) 41(%14) 39(%14) 70(%25) 39(%14) 17(%6) 11(%3) 8(%2)
15 e 450 9.93 41(%9) 152(% 18(%4) 59(%13) 45(%10) 57(%12) 25(%5) 20(%4) 7(%1)
16 r 314 6.93 10(%3) 9(%2) 94(%29) 21(%6) 36(%11) 22(%7) 48(%15) 34(%10) 9(%2)
17 z 112 2.47 20(%17) 9(%8) 21(%18) 15(%13) 6(%5) 11(%9) 6(%5) 4(%3) 7(%6)
18 u 112 2.47 13(%11) 25(%22) 9(%8) 27(%24) 16(%14) 10(%8) 5(%4)  4(%3) 3(%2)
19 ¢ 42 0.93 15(%35) 14(%33) 9(%21) 4(%9) 0% 0% 0% 0% 0%
20 g 45  0.99 0% 3(%6) 14(%31) 1(%2) 10(%22) 4(%8)  2(%4) 11(%24) 0%
21 b 107 2.36 75(%70) 1(%0) 16(%14) 6(%5) 6(%5) 1(%0)  1(%0) 0% 0%
22 g 81 1.79 70(%86) 0% 0% 7(%8) 0% 0% 1(%1) 0% 0%
23 S 149  3.29 69(%46) 14(%9) 32(%21) 10(%6) 10(%6) 3(%2) 4(%2) 6(%4) 0%
24 o} 63 1.39 28(%44) 27(%42) 0% 1(%1)  4(%6) 2(%3) 0% 0% 1(%1)
25 v 75 1.65 50(%66) 6(%8) 10(%13) 1(%1) 6(%8) 1(%1) 0% 0% 0%
26 6 26 057 6(%23) 18(%69) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
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27 i 107 236 8(%7) 58(%54) 0% 18(%16) 15(%14) 4(%3) 2(%1) 1(%0) 0%
28 f 25 0.55 15(%60) 0% 3(%12)  1(%4) 4(%16)  1(%4) 0% 1(%4) 0%
Toplam 4533 100 759 746 672 606 503 386 290 205 127

Osmanlica
Dokiiman
Goriintiisii

Osmanlica OCR Osmanlica Metin Alfabe Cevirisi Tiirkce Metin Dil Gevirisi Modern Tiirkge

Kontrol Kontrol

Tirkge Siklik Analizi. Aruz Vezni Tiirkge Siklik Analizi.

Sekil 10: Osmanlica.com sitesinin akis diyagrami
6. Sonug¢

Projenin hedefine ulagmasi igin birtakim goriintii isleme yontemleri, derin sinir aglar1 kullanilmustir.
Gelistirilen sistemin kolay erisilmesi ve pratik bir sekilde kullanilmasi i¢in interaktif bir ¢eviri ortami olan
Osmalica.com sitesi tasarlanmistir. Projenin basari seviyesini arttirmak igin gesitli yazi stilleri, varak sekilleri
ve farkli tip belge ve metinler kullanilmistir.

Osmanli Tiirkcesiyle kaleme alinmig eserlerin OCR iglemi ile dijital ortama aktarilmasinin Tiirk dili ve
edebiyati basta olmak iizere sosyal ve beseri bilimler alaninda birgok faydayi beraberinde getirecektir.
Oncelikle el yazmalarin ve nadir eserlerin dijital ortamda saklanip korunmasi igin bu sistemin varlig1 dnemlidir.
Dijital bir ortama aktarilan eserlere erisilme kolayligin1 da beraberinde getiren bu ¢alisma, arastirmacilara ve
dgrencilere de rahat bir sekilde analiz yapma imkam sunmaktadir. Ozellikle dilbilimciler igin bir metni harf
harf, kelime kelime kontrol edebilme imkani saglayan bu sistem, dilin islenmesinin ayrintisini da gézler 6niine
sermektedir.

OCR, bir nevi stilometrik tespitlerin yapilmasini da saglar ve yazarin tslubunu tespit etme, metinleri
karsilagtirma, bir konu dahilinde yapilan ¢aligsmalara kolayliklar saglayarak kaynaklik etme bakimindan da
arastirmacilara ve okurlara katkilar sunmaktadir. Ayrica, Osmanl Tiirkgesi derslerinde egitim materyali olarak
kullanilacag1 gibi bu dili 6grenmek isteyenlere kaynak metinler de sunmaktadir. Okullarda &grenciler ve
hocalar tarafindan veri setleri olusturularak Osmanli Tiirkgesi derslerinin igerigi bu sayede zenginlestirilebilir.
Sistem tizerinden metin gesitligi arttik¢a sosyal bilimler basta olmak iizere tip, eczacilik, iktisat, hukuk gibi
alanlarla ilgilenenler de Osmanli Tiirkgesi metinleri iizerinde kolay bir sekilde literatiir taramasi
gerceklestirebilirler. Osmanli Tiirkgesiyle kaleme alinan eserlerin teknolojik gelismelerle birlikte sunduklart
verilerin zenginligini degerlendirmek, kiiltiirel mirasa sahip ¢ikmak demektir. Ayrica beseri ve sosyal
bilimlerin mithendislik vb. disiplinlerle ortaklasa yapacaklari ¢caligmalar, dil, tarih ve kiiltiire iliskin mevzularda
¢ok yonlii bir bakig agisina sahip olunmasina ve yeniden yorumlanmasina imkan saglayacaktir.

Ozellikle Eski Tiirk edebiyati alaninda egitim géren 6grencilerin Osmanli Tiirkgesine vakif olmalari igin dijital
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bir platformun gelistiriliyor olmasi, bu &grencilere egitim asamasinda katki saglayacagi diisliniilmektedir.
Ozellikle Osmanlica.com sitesinde yer alan “Baki” isimli yazilimla olusturulan “Aruz Vezninin Bilgisayarla
Coziimlenmesi” ve “Ergin” isimli yazilimla olusturulan “Tiirkce i¢in Bir Siklik Analizi Progranu” sayesinde
Tiirk dili ve edebiyati alaninda yapilacak g¢alismalarda verimi artiracak zeminin olusmasi saglanmaya
calistlmistir. Daha verimli ve kullanigh bir web sayfasinin varligi i¢in ¢alismalar zenginlestirilerek devam
etmektedir.
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